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Risk Assessment and Safety

Bét ct ai da dirng trén san kh&u sé nhan ra rat nhanh, d6 c6 thé 1a mét chd nguy hiém ra sao
néu khong dé y buwdc chan. Phong canh xé dich, dng tube xé&p 16n x6n, ctra ra vao la cai by dang mé,
hay buc gb khéng &n dinh - tAt c& déu dang ch¢ xay ra tai nan. Vi c6 nhiéu bao céo sw cb nén nhiéu
bang da cb géng ban hanh luat khu vuc phai déi nén bao hiém. Ngay cé& Broadway ciing chia sé kinh
nghiém vé nhirng tai nan va t& vong méi nam. Ngdi sao cling khéng duwoc mién dich, téi nhé khi Ann
Margret da nga tir san khau xubng san Caesar Palace & Las Vegas trong khi tap luyén. M6t nhan vién
hau dai (stagehand) da nhay bén d& dwoc va co Ay co thé da ciru dwoc sw nghiép ctia minh, néu khong
la ca cudc sbéng. Anh ta bj thwong trong khi nd lwc lam vay, ciing nhw nhiéu hau dai khac méi ndm.

R4t khé tim stagehand nao khéng bi rii ro ca nhan, thwong tich hay khéng biét nguwdi ban nao sé
bi. Gan day t6i da bi mat mot the dién trwdng da bi té khi san khau sup xudng san, chd 6ng ta dang lay
dén. Thwong tai nan chi lam chan thwong nhd, nhwng khi hdu nhu moi ngudi déu biét nguwei nao do da
bi thwong, & cach chi vao nhirng tai nan xay ra thuwdng xuyén ra sao. Phan I&n bi thwong tich xay ra
trong tién trinh thay déi thiét 1ap trén san khau qua tbi. Lam viéc véi doi dia phuong, nhirtng nguwdi chua
nhin thy show va dang lam viéc trong ngay show san khau dwoc phép dién tap qua nhiéu dwong nhién
phai gay ra van dé. Tai nan khong xay ra nhiéu hon 1a ly do ca ngoi doi ky thuat va hau dai dia phwong.

Lwu dién c6 tiém nang bi tai nan nhiéu hon so véi chuong trinh san khau. Khi ban xem xét, thoi
gian va lwu dién qua lau déu c6 lién quan, mét méi 1a nhan tb chinh. Co thé khong thé gitr mrc hiéu suét
cao hang tuan trong nhiéu thang tai mét thdi diém. Nhirng ap lwc trén dwdng lwu dién cho doi k§ thuat rat
I&n. Trung binh, ho phai load-in, rigging, sound-check va sau dé biéu dién, thu don, va load-out chi trong
hon 12 gi. Lap lai quy trinh d6 tir 5 dén 6 |an mét tuan, trong 6 dén 8 tudn, khi cang thang thi sé c6 vai
ngudi rat mét mai.

Mot trong nhirng sy quan tdm I&n bay gi® khong con cia Professional Entertainment Production
Society (PEPS), ma tac gia da gitp phat trién vao nam 1980, nhwng 1a sy an toan cta doi k§ thuat lwu
doéng. Khéng chi chang ta lo ngai vé an toan ca nhan, nhwng ciing muén néu lén hinh anh cta nhirng
ngwdi mudn lam viéc an toan nhét c6 thé. Chang ta nhan thay, toan thé ky thuat vién cta chung ta da cé
nhiéu hd so an toan chua giai quyét, nhung khong cé sé liéu théng ké dé hé tro hay bac bd niém tin. Lap
nhirng sb lieu nhw vay khong dé& cho moét t chirc méi, nhé, vi nhivng thanh vién bd phiéu sé khéng cé du
dai dién trong toan nganh céng nghiép. Chi phi cho cuéc khdo sat dung la vwot qua kha nang cla chung
t6i. Tuy nhién, nhirng cudc diéu tra chinh thirc cGa chung t6i hinh nhw mang lai niém tin ban dau cho t6i.

Sw quan tdm cta ching ta cho sy an toan Ién dén ndi khi yéu cau chinh 1a nhirng thanh vién
cong ty phai cé hop ddng 1 triéu d6 la vé bao hiém trach nhiém. Ching ta muén nhirtng ngudi quan ly hoi
trwdng, ngudi t chire, va hang san xuat phai nhan thire duwoc sy quan tam cla chung t6i, khéng chi cho
sy an toan cla chinh chidng ta ma con cda khan gia.

Khu vire 1am viéc an toan rat quan trong. Khu vwc lam viéc clia chung ta la san khau. Cai gira
vao lam cho né an toan? Hau hét xay ra tai nan nhé vi moi ngudi khéng chiu suy nghi. Ching ta tw 1am
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trdy xwéc hay lam bam tim chan réi tuyén bd, "dong thai ngu ngbc", ngu y ching ta that sw khéng dai gi
gay ra chan thwong cho minh, vay tai sao ching ta lai mat canh giac? Nhiéu sy c¢b c6 thé do cb géng lam
nhirng viéc qua nhanh. Chung ta bi &m anh phai thuc hién setup show hay load-out nhanh hét c&. Voi
vang, day la yéu tb chinh trong tai nan.

Lién tuc load-in qué lau, hét show nay dén show khac & nhiéu thanh phé khéng nghi, co thé bj
mét moi vé thé chét 1&n tinh than bi nham chan. Ban bét dau thiét 1ap thoéi quen va lam viéc may méc
khéng suy nghi. D6 la mat tich cwe, di nhién, nhwng né ciing cé thé gay nguy hiém. Mét tich cuc 14, 1am
qua nhiéu viéc va c6 it thoi gian dé 1am viéc d6, moi cai phai théng subt va phu hop véi nhau, khéng can
nd lwc nhiéu. Trong hau hét truéng hop, chang ta tham chi khéng dém tirng muc trong méi truéng hop,
chung ta chi biét ho bi d& hoi, t6i doan mot phan 1a do ban nang, nhwng ciing 1ap lai quy trinh dé thwdng
xuyén dén ndi n6 bién thanh hanh déng vé thirc. Diéu nay khong cé y dinh khuyén khich nguei méi bat
dau xem nhe ban liét ké kiém tra (checklist) va tha tuc ké hoach (planned procedure), thay vao dé, né cé
nghta la chi ra viéc bat chap nhirng cong cu nay co thé bi nguy hiém.

Khu vwe lo ngai an toan cu thé

Nhirng khu virc trong diém cé tiém néng tai nan la gi? Cau tra |&i 1a bat ¢ noi nao ¢é tai nan
khéng muén cé. Nhirng khu vire sau day dang thao luan chi tiét.

Xe tai vat nang

Nhirng ngudi dwoc dwa vao dé d& va load 1&n xe tai khéng cé y twéng vé trong lwong mén dd,
thung nay dwng cai gi, hay cach gil vat chira trong khong bi hw héng ra sao, ho chi don gian 1a cb 14y ra
hay bd vao xe tai. Tai x& xe nang khéng dwoc xin 16i khi tha bay thung chira, nhwng ngudi khuan vac
(loader) 1a ngwoi dang cb dwa nhirng thung ndng xudng déc hep ludn bi nguy co cao. Bam ra cé théi
quen phai cé thanh vién doi k§ thuat dirng ngoai xe tai dé hé tro ngudi khuan vac bang théng tin vé vat
chira trong thung, trong lwong, v.v. va chi dao van chuyén nhirng thung nay vao hdi trwdrng, ché ban tb
chirc da bai tri. N6i chung, tai xé xe tai & bén trong theo dai giam sat vat nang, nhwng khéng nhét thiét.
Néu roi vat ndng xubng, cé thé xay ra tai nan hay it nhat |a thiét bi sé thiét hai nghiém trong. Hay chéac
chan ban biét ho da théa thuan cai gi. Mot k§ thuat vién khac nén & bén trong xe cuing vat nang, néu luat
nghiép doan cho phép.

Gian khung (Trusses)

Bat budc phai kiém tra nhixtng mdi han hang ngay. C6 thé xay ra chd gay nit trong thiét bi, va
tinh hinh dwdng x& nghiém trong cé thé lam tén thwong cau tric. T4c gia tin nén bat budc chup x-quang
gian khung. Diéu nay sé tiét 16 bat ky ché nit ran trwde khi gay ra 16i cdu tric nghiém trong. Thi hai, va
quan trong khéng kém, phai c6 moét ngudi chiu trach nhiém kiém tra lai tAt ca méi ndi — chi tiét quan
trong, ¢ vit, 6c khoa, v.v. - phan gian ché néi véi nhau, trwdc khi nang gian 1én khéng trung. Tiém nang
cho thét bai gian khung khi gian dang nang I&én hay ha xudng. Thém strc cang, dén 350% tai trong tinh,
dat trén bat ky phan nao khi motor mét déng bd hay mot goc gian khung bét trén éng tube, hay ca bd
dng. Motor c6 thé khong tai chi mét gidy, nhwng khi gian di lén, rd rang né co thé roi xudng thanh mét lwc
c6 thé lam gay méi han hay diém neo c¢b dinh ctia motor.

Rigging

Show can treo gian trén cao, thwong cé rigger san khau chuyén nghiép di lwu dién véi show.
Tam quan trong cua rigger gidi, an toan, c6 thdm quyén da dwoc nhan manh khi Entertainment Services
and Technology Association (ESTA) da xac nhan rigger la mét trong nhirng chirng nhan dau tién cta ho.
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Ching nhan nay ciing duwgc chap nhan rong rai bdi International Alliance of Theatrical Stage Employees
(IATSE).

Rigger, hay high man, ciing c6 thé c6 ngwdi dwéi dét (ground man) cung véi 6ng ta, hay vi tri
nay c6 thé tram bdi rigger dia phwong du diéu kién. Nguoi dirng dwdi mang 1én cable, day cot, xich,
maéc, va thiét bi khac can cho rigger. Rigger trén duwdng dang déng tién bat gao, dic biét 1a trong quy
trinh load-out. Déng géi dung cac thung dwng c6 thé tiét kiém thdi gidr khi load-in tiép theo. Loai bé lang
phi thei gian va coéng strc clia bd phan dinh vi khéng xép vao chd thich hop clia no, lam viéc hoat dong
nhanh, tron tru, va an toan hon.

Néu show khong di lwu di&n vé&i mot rigger co trinh do, nén tra tién dé cé mot plan trwdc khi bat
dAu tour lwu dién va dé& xuat mot so db treo, hay tét hon la vé mét cai, dwa ra nhivng hidu biét vé cau
hinh vi tri diém treo, vi tri, va trong lwong. Diéu nay sé gidp rigger dia phuong cé y twéng tét hon 1a phai
nang cai gi lén, tir d6 khuyén khich dwa ra quyét dinh dwa trén gi&i han tai trong béng phwong tién cu
thé. Ngay ca show khdng c6 ca nhac ciing can cung cap théng tin nay. Show lwu dién "Walking with
Dinosaurs", ndm 2008 - 2009, dwa vao so dd treo xuat séc va biéu dd tai gian khung/trong lwong hién thi
trong hinh 09.01 va hinh 09.02. Mét plan treo gian dé thwc hién thiét 1ap san khau cho show Def Leppard
thé hién trong hinh 09.03.

Sau khi treo xong gian khung, déi ky thuat ludn thém vai day hay cable an toan. D6 la nhirng day
cable khéng chiu tai néi gitra gian khung di dong va cAu trac vat ly tda nha. N6 & d6 trong truéng hop
day dut, cable trwot hay bi dit. Cach day vai nam, mét gian khung da bj gady nhwng day an toan da gil
duwoc dén sau budi dién. Néu day an toan khong & ding chd, cé thé xay ra tai nan trong khi biéu dién,
gay thwong tich cho nghé si cling nhw khan gia.

[Lwu y: tac gid khong la rigger, didu nay chi la y kién riéng. Ludn lam viéc véi rigger c6 chirng
nhan, kinh nghiém].

Cot chéng trén san khau

Kiém tra bé& mat san kh4u that can than. Khi biéu dién trén san khau di dong, kiém tra do xbp,
diém yéu hay bd phan khéng ddng déu. Sau d6, nhin dwéi san khau. Nhirng bd phan cé khép chat voi
nhau khéng? Liéu san san khau chéng chan virng chwa?, va tat ca chan chéng cé cham dat khéng? Ban
khong can 1a k¥ sw két cAu, lwong tri s& cho ban biét néu né c6 vé khéng an toan. Néu né khéng an toan,
ndi v&i ngudi td chirc hay nhan vién co s& chuyén dé va thac ho thay déi né. Méc du viéc xay dwng san
kh&u khong lién quan truc tiép dén ky thuat anh sang, t6i luén di chan trén nhirng vét nit va khép nbi dé
kiém tra d6 béng phéng va khoang tréng h& ma ai dé cé thé vap vao. Vat liéu nhw san nhay di dong rat
hivu ich dé loai bd van dé& nay va dong th&i, né 1am cho san san khau cé vé ngoai dep hon. Ngay ca tham
hay tham trang tri cling giup nhiéu.

Cot chéng trén dat

Loai cAu tric thwerng x&r dung chéng gian khung anh sang dwoc thé hién trong chwong 14. Trong
chwong nay, chi thdo luan viéc x& dung an toan nhirng ciu tric nay. Vai cau tric cé san nhirng thiét bj
an toan, chéng han nhw Superlift Genie, né 1 thiét bi méi dwoc thiét ké dé ngan tai trong roi néu bi dit
cable. Cai nay c6 18 la thiét bj tét nhat vé an toan, vi né thiét ké xt&» dung day cable va toi.

C6 sén vai loai thang thiy lwc cho cong viéc nay, va né cé van dé lién quan dén mat bang.

Thang thay luc rat ndng nén né cé thé Iat néu khong én dinh, hay, néu cé diém yéu trén san khau, né cé
thé d6 sap xubng san. Trong trwdng hop sau, mac du, thang khéng hw, nhwng 1a san khau. Tuy nhién,
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dé la van dé an toan lién quan dén thiét bj va san khau. Xt dung chan chdng nghiéng hay thanh én dinh
trén tat ca thang dé thiét 1ap san nén rong nhét cé thé.

C6 18 hai tai nan phd bién nhat xay ra véi thang 1a bi ket ngon tay (gitra cot hay khép khi thiét bi
di xuéng nhanh hon du kién) va bam tim dng quyén khi vuwéng vao chan chéng nghiéng cla thang. Du
cho ¢é x& dung thang nang, cling phéi kiém tra lai mat b&ng khi nang gian khung hay tai trong, phai chéc
né van con nam ngang, va phai cé6 mot k§ thuat vién kiém tra tat ca thang mét Ian niva trwdc khi mé man
dé bao dam tat c& moi nguwoi trén san khau déu dwoc an toan nhat c6 thé.
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Hinh 09.01:  Plan treo gian cta show “Walking with Dinosaurs” (2008 — 2009).
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WD RIG DIMENSIONS 150 FLOOR 10/24/20C5

Point X Y&-Y Wisight | Motor
Discrigtion From Datum From Certer |Lbs_ size | Hook Height
Left Right [Excl

Interior Grid Truss Point - "
all arl 125 3 2000 [1T 70
ak arz 104 33 1200 [1T |70
al3 ard 87 33 1700 [1T 70"
ol grd 3 33 1400 [1T 0
als ars 44 33 1400 [ 1T 70
ak g 28 33 1430 (1T 70
al7 a7 100° 1 1300 |11 70
al5 a8 73 5 1300 |17 70
FIE] ar3 3 11 1330 [1T 70
al1d gr1d 4 11 1200 [1T 70
alll gril =3 " 1200 1T 70
a2 gri2 13 " 1200 1T 70
Perimeter Audience Truss

owll owr 128" &3 1000 [T 70
skl B 100' 85 1500 |1T 70
i3 awrd |72 X3 1500 |1T 70
whd owrd [7y 63 1000 |17 70
=wl5 TS 35 53 800 [T 70
ok s iy 53 500 (1T |70
awi? SWr7 z 33 1310 |17 70"
wadd Wi -3 216" 700 1T 70
wwlS awrd ) 4 700 [1T 700
Light Towers and P4 Audio

wii2 w2 153 25 500 [T 70
vi wrl 153 B 500 |17 70
Upstage Lighting Vari Light Truss

Wi |v2 | 135' | 15° | 1500 1T |70
Cable Bridges and Picks

bl cbrl 161 & 1500 [1T | 700
iz b2 145 53 00 |1T 70
b2 cbra 181 63 1900 [T 70
ckld cbrd 135" 33 00 |1T 70
Masking and Orni Mini Grid B _

ol ob 129° 17e 1350 |11 70
a2 ot (EER 7e 1800 [T 70
o3 cerdar 1 [V} 750 [T | 70
od centar 129" [} 1400 |17 70
Video Projection and Audience Screens

p1 p2 132" 15 450 [1T 70
Pt Iz 150° CiiE 100 (14T | 407
pj2 pir3 120 756 200 | 14T | a0
Testh

4 1 150 T S0 1T O
3 14 150" 12 500 |1T 70

Hinh 09.02: Tinh toan treo gian clia show “Walking with Dinosaurs” (2008 — 2009).
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WWD RIG DIMENSIONS 150" FLOOR 10/24/2008

Iris Truss
18 i2 156' 376’ 1300 [ 1T 70
i7 i1 161 376" 1300 | 1T 70
i6 i4 156 56" 1300 | 1T 70
i5 i3 161’ 5%" 1300 | 1T 70
Sound
al2 ar2 a9 26'6" 340 | 1T 70
al arl a9 206" 340 | 1T 70°
ald ard &7 266" 340 | 1T 70°
al2 ar3 &7 2067 340 | 1T 70
als arb 25 2667 340 | 1T 70
als ars 25 206" 340 | 1T 70
al8 ar8 176" 19 340 | 1T 70
al7 ar7 176" 27 340 | 1T 70
Run Off -Drape 80" BnF
roll rori 155" 49’ 100 | BF 70
rol2 ror2 155’ 716" 100 | BF 70
rol3 ror3 155’ 94’ 150 | BF 70
rold rord 155 118'6" 200 | BF 70°
Up Stage Blacks
b1 [ b3 168’ 32 250 (1T 70
b2 center only 168 0 250 11T 70’
Dino Chain Hoists
d1 | d2 [ 190’ | 25° | | 2T | 43’
Show Weight Each Side 49330
|Total Show weight For Both Sides 98660 |

Hinh 09.02: Tiép theo.
Hé théng bao vé roi

Viéc bao vé té nga da tré thanh mét trong nhirng nut néng clia nganh céng nghiép giai tri vao
gitra thap nién 1990. Nam 1970, chinh pha lién bang d& théng qua nhiéu luat quan ly b&i Occupational
Safety and Health Administration (OSHA). OSHA d3 can thiép dé bat budc phai deo thiét bj an toan trong
tién trinh leo tréo va rap gian hay lam viéc trén cao. Da c6 vai trwdng hop nhan vién hau dai bi roi xudng,
ngay ca khi cé diéu bt budc méi nay, nhung that dang tiéc, nhixng ngudi hau dai nay x& dung thiét bi an
toan khong dung cach hay khéng deo toan bd. Xay ra nhiéu vu té nga khi van hanh follow spot hay thanh
vién doi ky thuat dang leo thang day va trwot chan. Mot sw ¢b két thic cé hau xay ra vao nam 1995 trong
tour Billy Joel - Elton John. Mét hau dai da leo lén thang day dén vi tri follow spot va bj trwot gan dinh
thang. Ong deo day nit toan than, va khi éng Ay nga, day an toan bj thu vao ngén khéng cho éng roi
xudng subt duwdng xudng dat. Ong da l4y lai thang béng va lai leo 1én cao. Thiét bi d6 da ctru sdng éng
goi la thiét bj bao vé roi (fall protection).

Theo nghia réng, khai niém bao vé roi dé cap dén tat ca nhirng nd lwc lam cho ngudi lao dong

chdc chan dwoc bao vé khdi tai nan té nga, va néu xay ra té nga, sé& cé mot hé thdng tai chd dé ciru
mang séng ngudi lao déng. T4t ca cac quy tac nay ndm trong Dao luat 1970 An toan lao dong va strc
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khée. Pao luat dua ra quy téc 6-feet, noi khéng c6 rao can nao khac (chang han nhw lan can), bat cw ai
lam viéc cao hon san 6 feet phai deo day an toan, khong chi khi leo 1én gian khung hay da thép.
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Hinh 09.03: So dbd gian khung cla tour Def Leppard.

Luat nay ddi hdi ngudi xtr dung lao déng phai bao vé& moi nhan vién khai bi tdn thwong trong tién
trinh 1am viéc thong thudng. Mot dao luat cu thé vé viéc nay 1a CFR 1910.132 (Thiét bj bao vé ca nhan).
Nguy hiém khi roi (Fall hazard) |a thuat ngir xtr dung trong luat d& mé ta bat ky tinh hudng nguwi lao
doéng bi mét thang bang, nga xuéng d6 cao thap hon, va bi thwong. OSHA x& dung quy téc 6-feet dé xac
dinh tinh huéng fall hazard. Néu ngu®i lao dong cé kha ndng roi xudng 6 feet hay nhiéu hon, phai cung
cap va xtr dung vai cach han ché nhu rao chén hay thiét bi bao vé chéng té nga khac. OSHA céng nhan
ba phwong phép bao vé té nga co ban. DAu tién 1a hé théng lan can chung quanh dwéng di hay mat san
lam viéc, khé ap dung that té vao gian khung anh sang. Thir hai la hé théng lwdi an toan cai dat bén
du6i dé d& cdng nhan bi nga, nhung lwdi an toan cho gian khung anh sang ciing 1a mot van dé. Thi ba,
hé théng ngan té nga dé bao vé nhan vién, thay thé cho nhirng phwong phap néi trén (Hinh 09.04).

Diéu nay khoéng chi don gian la deo day leo nli va gan vao sgi day thirng budc quanh dam thép
trén tran nha. Trong that té, thiét bj gidi tri leo nui khéng dap (ng tiéu chudn OSHA. Nhirng thanh phan
xt dung trong nhirng hé théng nay rat gibng dd nghé leo nui, va hau hét db leo nui va thiét bj cru ho
dung bdi rigger va linh ctru hda khéng vi pham quy tac bao vé té nga. R6 rang thiét bi nay cé day ngoi
lén duorc, la day nit toan than cé diém gan trén vai dé nguoi roi xudéng khong bi lat nglra va roi khai gian
khung, nhu xay ra véi ngwoi leo nui. Pay Ia ly do tai sao OSHA da tuyén bd hé thdng phai thiét ké nhu hé
théng toan dién. Co quan nay khéng dwa né ra dé rigger dwa vao hé thdng ctia minh. Quan tam cla
OSHA la né rat dé ghép trat nhirng thanh phan, lam tiéu chuan yéu di. OSHA ndi, hé thdng phai dap (rng
nhirng diéu kién sau day:
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Hinh 09.04: Bao vé té nga, day deo toan than.

—_

. Tinh lién tuc.

2.Doc lap.

w

. Giadm lyc gil lai khi nguoi lao dong roi xubng dd mirc an toan.

4. Gi¢i han khoang cach roi ty do trwwére khi bj gily lai.

[&)]

. Hay bao gdm moi thanh phan déu thiét ké an toan.
6. Duoc thiét ké trén toan hé théng.

7. Két hop gidi clru sau khi bj gitv khi roi.

8. Két hop viéc dao tao chinh thirc x& dung hé théng.

T4t ca nhirng diéu trén c6 nghia gi? Lién tuc cé nghia la ngwoi lao dong khong thé dit bd hé
thédng mot khi ho cé tiém nang nga cao hon 6 feet. Lwu y, day la cach rigger dé cap trwdc day khi té nga
ra sao. Hé thdng phai cho phép ngudi lao ddng di chuyén theo chiéu doc, va khi can, theo chiéu ngang
(Hinh 09.05). Hbi trwdre, riggers sé leo Ién gian da xay dwng hay gian khung va mang theo day thirng dé
ngudi khac cam leo sau. Diéu d6 hién nay khéng cho phép. Hé théng phai doc Iap va khaéng can rigger
khac, chang han nhw gian khung hay hé théng am thanh. Nhirng tinh nang that sy quan trong 1a, néu
nhan vién bi té nga, hé thdng phai c6 hé thdng hap thu nang lwong trong chinh ngwdi dé, ngwdi bi nga
khong bi giat mét cai réi dirng lai & cudi day thirng, cé thé gay noi thwong (Hinh 09.06).
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Hinh 09.05: Bao vé té nga.

C6 nhi¥ng gi¢i han khoang cach roi trwéc khi hé thdng bét diu gitr ngirng roi. Khoang cach 1a 6
feet hay khodng cach dén mat phang thdp hon & muc it hon. Khéng cé nghia 1a nguoi lao dong roi chi 6
feet, ma 1a nguoi lao dong co thé roi xudng 6 feet trwdc khi hé thdng hap thu bat dau giir cho khong roi
tiép niva.

Phai thwc hién ké hoach giai civu va thwe hanh ngay. Khi xay ra tai nan, nan nhan dwoc giai ctru
ra sao? Ngudi xt dung lao dong phai cé ban ké hoach va nhan vién sé dwoc dao tao va san sang phan
&ng nhanh dé thwc hién ké hoach d6. Pao tao trwdc khi x&r dung thiét bj phai bao gdm nhirng chi tiét cu
thé vé& thanh phan hé théng va danh gia sy nguy hiém ma nguoi lao dong sé gap trong sudt chuong
trinh. Nguwéi lao déng phai dwoc dao tao thém vé ky thuat ctru ho khi ai do bj nga.

Nguwoi thiét ké anh sang can phai nhan thirc vé sy an toan cia doi ky thuat khi leo tréo va leo 1én
gian dé diéu chinh va van hanh follow spot, vi nhirtng hé théng nay phai c6 plan gian khung dap (ng tiéu
chuén ctia OSHA. Déi khi phai phat ndng rigger néu c6 sw kién san khau bi phat giac khong deo thiét bj
an toan. Ciing can lwu y, ky thi chirng nhan rigger dwoc tai tro bdi ESTA da thuc hién viéc cing cb tAm
quan trong cua tiéu chuén an toan nay.

4
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Hinh 09.06: Bao vé té nga, day treo an toan.

T6i ludn ton trong sau séc k§ ndng va s tao bao cla riggers. Toi biét ho dat mang séng cta ho
trén dwdng day méi khi ho leo 1&n két cu thép ctia tda nha cao. Téi khéng bao gi nghi ¢é rat nhiéu
diéu da lam bao vé ho khdi bi nga, ngoai trir phai xoay s&. Lanh ngudi, cé |18, nhwng that t&. Hién nay, vi
duwoc khuyén khich b&i OSHA va, tham chi quan trong hon, ngay chinh riggers, phai thyc hién cai gi d6
dé cai thién ty & xac xuat clia ho. ESTA x&c nhan rigger clia san thi ddu va nha hat da tap trung cha y
nhiéu hon vao nhitng kj nang can thiét dé lam coéng viéc nay cho chinh x&c, an toan va hiéu qua. Nhung,
van con nhiéu rigger khong tuan theo tat ca quy téc, va trong ndm 2008 moét ngwdi bi nga tir trdn nha, ré
rang 6ng ta da khéng méc vao truéc khi rdi di. Lam thé nao loai bd hoan toan nhirng tai nan bi tham?
Hoc tap thém cd 18 1a cau tra 1&i duy nhét.

Noi that, c6 nhém nhan vién khoéng 1a rigger c6 tay nghé cao nhwng ciing can tan dung loi thé vé
bao vé té nga. Trong nhiéu ndm, da xt dung gian khung treo follow spot trong show san thi d4u. Nhirng
nhan vién chju trach nhiém van hanh khéng nhét thiét phai duwgc dao tao thanh nhirng ngudi leo nui
thanh thao, va nhiéu nguwdi cé sw quan tdm chinh dang vé viéc leo lén thang day 20-ft dén gian khung
ngdi vao ghé follow spot (xem chwong 13). Ngoai ra, nhan vién dia phwong, nhirtng ngudi thuc viéc focus
anh sang duwoc yéu cau khong duoc di chuyén doc theo gian khung nhwng ciing tréi dau lén dé focus va
gén bang mau trong anh dén tw vj tri rat khé chiu. Rat ndng, dé mé héi, lam viéc mét méi. Nhém nay
cling x(rng dang dwoc bdo vé, va vai ngudi cung cip gian khung cho ca nhac da di tién phong cung cap
thiét bi an toan cho ho.

Cau truc khéng dat yéu cau
Mac du chu trong vé cach treo va riggers, van con cé nhirng yéu té chwa duoc tinh téi. Con béo

lam sup dd cAu tric mai clia Rocklahoma Festival khéng phai thi du duy nhat vé nhivng that bai nhw vay.
Két cdu khong dat thwong xay ra & nhivng dia diém ngoai trdi, noi thoi tiét sé tré thanh yéu td khong
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mubn va khong thé doan trwdc. Tai mot show tai Uc, tdi da quyét dinh ha mai xudng chi ntra gi¢r truéc
khi m& man vi mot con bao gié dén bat ngdr. Sau khi ngudi té chire goi dén dich vu thoi tiét va tham
khao y kién nhirng bén lién quan, chang t6i xac dinh bao phia trwéc da di qua, ching t6i lai nAng mai
lén, va chwong trinh mé& man tré nira gi&, nhung tat ca déu déng y sw quan tam vé an toan la chinh
dang.

Trong vai trwdng hop, da khong thuwe hién quyét dinh nay hay sy viéc phéat sinh qua nhanh dé
phan (ng c6 hiéu qua. Trén toan thé giéi bi sup d4 nhiéu mai vom, nhung téi da khéng nghe néi cé sw cb
nao, noi da thyc hién blra bai, ngudi cung cAp mai khéng dém xia gi dén sw an toan cla nguoi biéu dién
hay khan gia.

Tai nan da xay ra, du la do thiét ké xay dwng chwa day da, co cau gian thép yéu do 1o hoa,
thAm nwéc hay tuyét, sé trong lwong gian khung va bod dén khadng chinh xac, hay rigger tinh toan sai.

Boardwalk Hall, Atlantic City

Tai nan c6 thé nhin thay va bao c4o lién quan dén mét gian khung trong nha xay ra khi dwoc 75-
nam-tudi nhwng Boardwalk Hall & Atlantic City, New Jersey méi dwoc nang cap. da chi tiéu 90 triéu do la
cho viéc nang cp vao nam 2001, bao gdm mét lwdi gian khung chinh trén san khau. Trwdc khi cai tao,
riggers gén thém motor day cable xich vao trdn gia. Day |a thiét 1ap khd, vi nhirng diém phai treo théng
xudng hay ho phai cét vat liéu tran (tiéc la khéng phai tinh trang phé bién & dia diém ci). Lwdi cb dinh
m&i cé motor kém theo, cho phép né ha thip dén dod cao san khau, ké d6 motor cla tour sé& gén vao lwéi,
nang lén gon gang. Sau khi lwdi da tré lai chd ci, gian khung sé& gan vao motor, va sé nang toan bo lén
dén do cao thich hop.

Vao ngay 08 thang 8 nam 2003, tour Justin Timberlake - Christina Aguilera da load-in va gian
khung lwu déng véi hé théng loa da nang 1én. C6 30 thanh vién ddi k§ thuat va hau dai trén san khau khi
lwéi nghiéng di va db xudng (Hinh 09.07). May thay, khéng c6 ai bi thwong ndng, nhwng gian khung bi
thiét hai hoan toan. Diéu gi gay ra that bai I&n nay? Téi khdng phai thanh tra ky thuat, va t6i chi cé thé
dwa vao nhitrng bao céo lwu hanh sau khi xay ra tai nan, nhung né cho thay khéng phai do doi ky thuat
da lam sai bat ci diéu gi, ngoai triv viéc cé thé khong tinh toan chinh xac trong lwong cda gian khung.
T6i khong biét hoi tridrng c6 ddi héi phai ndp rigging plan trwéc khi load-in, xac nhan mang trong lwong
dung dw kién, vi vay t6i chi c6 thé phdng doan: trach nhiém do ai d6 khong tap dot trwdc & nha. Sau day
la vai cau héi néu ra sau sw cb nay:

1. C6 phai khong tinh toan trong lwgng gian khung anh sang va am thanh chinh xac?
2. C6 phai méi han bj hw, bé hay gay thanh nhé trong nhiéu khung?
3. C6 phai day cable da bj that gut hay qua cang trong tién trinh nang?

4. C6 phai motor bj mét déng bd, 1am nhirtng diém nang hay nhirng phan gian khung khac bi
cang qua mc khéng?

5. C6 phai vai motor bj mat ngudn khong?

6. C6 phai khi tan trang lai da ha tién 16p thép bd sung cho lwdi chinh khéng?
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Hinh 09.07:

Tour Justine Timberlake — Christina Aguilara tai Broadway Hall & Atlantic City,
New Jersey bi d6 gian khung.

T6i khong dinh d6 16i, nhung tAt ca ching ta déu nén xem xét nhiéu van dé, ngay ca khi né
khéng la linh ve chuyén mén clia ban, chi bang mét cé thé gitp tranh dwoc tiém nang bi tai nan. Toi c6
thé bao dam cho ban, nguwoi thiét ké anh sang, ciing nhw 100 John Does khac, sé bi sa da vao nui kién
tung tiép theo. Ban c6 thé tw bao vé minh tét nhat ra sao? Hay chéc chén ban cung cip théng tin chinh
xac cho nhirng ngu®i xay dwng hé théng tour va ban nhan lai mot bién lai xac nhan ho da c6 ké hoach cu
thé cho nhirng thiét bj thudc s& hiru cda ho.

Rocklahoma, "The Perfect Storm"

Nhirng k¥ thuat chuyén vé c4u tric xt dung cho lwu dién va 1& hoi chi c6 mot khong hai. Chang
ta phai biét minh dang lam viéc trong diéu kién dac biét, c6 rat nhiéu yéu tb khong thé tinh toan dworc.
Mot sw cb da xay ra tai |18 hoi kéo dai tai Oklahoma that sy 14 ngoai 1&, nhwng chuyén nay cho théy, ngay
ca khi chuan bij tat ca va nhirng bién phap bao vé déu dung, van xay ra sy viéc. Ludn can than, dac biét
khi moi cai déu dang!

Theo co quan du bao thoi tiét, co ludng khéng khi manh xay ra vao ngay 12 thang 7 ndm 2008,
gan Pryor, Oklahoma, noi dang thiét Iap & hoi Rocklahoma, 1am sup d6 mai co déng (hinh 09.08). Co
quan dy bao thoi tiét da dw doan gié théi 30-mph kém theo mwa trong ngay hém dé. Bao céo sau khi vu
viéc da noi, gié khoang 75 mph dung thoi diém bi sup. Hé théng mai dwoc danh gia cao nhéat chi chiu
dwoc gié 35-mph.

Hé théng mai da chiu dung gié 30-mph va mwa trong 5 ngay trwdc dé. Oklahoma kha néi tiéng
vé gio, va nhirng ngudi trong 18 hoi lién tuc theo dai téc d6 gid va dw bao thoi tiét trong subt sy kién nay,

nhwng khéng thé dw doan dwoc nhirng ludng gié manh. C6 chuyén gia dw bao thoi tiét tai chd, va 1& hoi
da don sach sé tat cd d& mé man 5 phut trwdc khi gié manh tan cong.

|4
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Hinh 09.08: Gian khung bi sup tai Rocklahoma, 2008

Trong qua khtv, & hoi da trién khai hé théng mai khi cé gi6 1én dén gi¢i han 35-mph kha an toan,
nhwng ban té chirc chwa bao gi®&» gép phai gi6 Ién xuat hién qua nhanh, khéng ai c6 thé phan tng kip
thoi dé ha hé théng xudng dat. Ngay sau khi xay ra vu viéc, chuyén gia khi twong néi, trong 25 nam kinh
nghiém, 6ng chwa bao gi& nhin thdy thoi tiét nhw vay ca. Hinh vé tinh vé tran bao clia co quan thoi tiét
quéc gia cho thdy n6 dén tr ca bdn hwéng, va gié hinh thanh moét chir thap that sw.

Khoéng ai bi thwong, vi tAt c& moi ngudi da chay dén nhirng léu bat cho an toan. Ban té chirc va
ky thuat vien cdm thay hé thdng that sy chiu dung kha tét so v&i nhivng cai né dang duwong dau. Ky sw tiy
Thomas Engineering (hang san xuét gian khung mai), da dap may bay dén sau sy kién nay, kiém tra
phan gian khung va rat ra kinh nghiém tir tirng manh nhd bi thiét hai trong sw kién nay.

Dia chan

Co dong, cau tric ngoai trovi déu bi chi phéi bdi nhiéu lwc thién nhién hon so véi mua, gié, mwa
da, va tuyét. Chang ta ciling phai quan tam vé hoat dong dia chan. Truéc khi bat ky ai néi, "Oh, show cla
t6i khong & California," thi téi cho ban biét. Da b&o cdo c6 nhiéu tran dong déat Ion tai My, & nhirng khu
virc ngoai California - thi duy, tran déng dat & New Madrid, Missouri, vao nam 1811, c6 ghi lai 8,0 d6
Richter; Valdez, Alaska, tran dong dat ndm 1964 (ma t6i ¢ kinh nghiém), & 8,6 do Richter, va Northridge,
California, nam 1994 (t6i cling trai nghiém), chi cé 6,4 d6.

Mé&c du la nguwoi thiét ké anh sang, ban cé thé khéng quan tam vé thir nghiém dia chan, nhung
cling nén biét vai nguwdi dang quan tam, va ho da thiét lap nhirng tiéu chuan nao. American National
Standards Institute (ANSI) tiéu chudn E1.21 - 2006, Céng nghé gidi tri — bd chéng dat tam théi cho
nhirng cAu tric trén cao bao phd khu virc san khau va thiét bi chéo chéng trong chuong trinh s kién
ngoai trdi (Entertainment Technology - Temporary Ground-Supported Overhead Structures Used to
Cover the Stage Areas and Support Equipment in the Production of Outdoor Events), mét tiéu dé kha dai,
dé chéc chan, nhwng né nham t&i tai cta gid, lién quan dén sy cb & Rocklahoma. California da tré thanh
bang mé&i nhat théng qua luat xay dwng dwa trén International Building Code (IBC). Diéu nay da thach

m Sound & Lighting 113



Chuwong 09 Danh gia rhi ro va an toan

thirc nguwoi thiét ké mai va cu trdc chéo chéng, vi luat nay dai dién cho su thay ddi co' ban tir Uniform
Building Code (UBC), la co s& cho viéc thiét ké tat ca cAu trac, ca cb dinh 1an di dong, trong subt lich st
quy chuén xay dwng cta My.

Diéu quan trong la yéu cau ngudi té chirc sy kién ngoai trdi tiép theo cé thwe hién san khau phu
hop véi luat nay khong. Néu khong dép (ng cau tré |oi, ban hay hdi quan ly chwong trinh hay nguoi
quan ly trén duwéng cla ban. Sau cling, néu khach hang cta ban bij thiét hai, ban s& bi méat cong viéc.

Thiét bi anh sang

Vai thiét bi an toan cho phu kién dén khong phd bién. Hau hét dén- PAR-64 déu cé mot méc day
tai dé gi® khung gel. T6i thich 1&i nhén tlr ngwdi ki thuat anh séang cho phim va truyén hinh, nguwdi chap
nhan that té 14 phai méc day an toan bét ky clra chép hay snoot ctia bat ky dén ndo. Théng thuwdng, day
an toan thwong mai lam bang day cable va carabineer hay méc con ché (dog clip) la tét nhat. Néu dén cé
thém bo d6i mau hay hiéu (rng khac, nén xt dung thiét bi twong tw, khdng thdc méc. Piéu cudi cuing ban
can biét 1a khung mau hay bé déi mau thwéong roi tir gian xubng vao thanh vién ban nhac trong thoi gian
biéu dién.

Ngay ca khi gan dén vao gian khung, thém day cable an toan cho tat c& ach dén néi vao gian hay
4ng. Néu ban dang x& dung bar dén vé&i 4-6 bo dén gan lién véi thanh khung, nén cé day an toan vao
gira bar nay va gian khung.

Sw nguy hiém chinh 1a béng dén bi bé. Hang san xuat dén xem diéu nay nhw la mot that bai
tham khéc, khéng chi cé PAR bj né bong. N6 cé thé xay ra véi bong dén ellipsoidal hay Fresnel, nhwng vi
né thiét ké cé thau kinh gitra dén va bén ngoai, hiém khi manh kinh bj roi khdi né. Tuy nhién, dén PAR,
khong cé bao vé that sy cho tinh huéng nay. Bién phap cwc doan nhat la dat lwdi & chd gitk mau. Ngoai
viéc nay, chi thuc hién dwoc rét it, m&c du manh kinh vé& rat néng roi xubng cé thé gay phdng va tray
trua nghiém trong. Hang san xuét da thwc hién nhivng budc tién I&n trong viéc loai bd van dé nay, va toi
da khéng nghe néi cé trudng hop nao xay ra trong khi biéu dién da nhiéu nam, nhwng nghe |&i khuyén
van tot hon.

Van dé thém, trén that t& bong dén thach anh (quartz) dwoc han kin dwéi ap suét cao, do dé, co
vét nirt trén kinh tac dong giébng nhuw khoan 16 vao trai banh - né sé phat nd! Bong dén PAR c6 thau kinh
thay tinh han vao chéa phan chiéu. Néu khong han kin hoan toan, strc ndng clia bong dén cé thé né rong
kinh, cho phép 4ap suét thoat ra lam bé mdi han kin, cé thé dan t&i nd béng... that bai bao lwc! Day 1a goc
nhin cla ngudi thuwdng, khdng nén coi la danh gia kj thuat ctia chuyén gia thiét ké dén, nhwng né tém tat
kién thirc thong thuweng vé van dé nay.

Nhirng hang san xuét dén da bé nhiéu cong strc dé bado ddm nhirng loai bdng dén déu han kin
trwéc khi giao hang, tuy nhién, chuyén ndy lung tung trong xe tai cé thé gay ra hw héng hay bi nit. Toi
da thay bong dén roi khai xe tai, tach ra lam hai va méat kinh van ndm & khung gel. Khong that té khi kiém
tra trng bong dén khi di chuyén, vi kiém tra tric quan khong phat hién dwoc vét nirt. Day 1a mét trong
nhi*ng khu vuc an toan lién tuc khéa nhirng ty 1& ca cwoc. T6i ludn cb géng hun néng trwdc (preheat),
goi ngwdi van hanh console dua tat ca loai dén 1&n 20% va ddi ki thuat kiém tra béng trong khi gian
khung con gan mat dat. Tha tuc nay cho phép tim dén néng 1én tir tir, c6 thé ngén nglra mét kinh béng
dén bé dot ngot.

Mét van dé khac véi ho dén PAR la né dwoc diéu chinh bang cach xoay nép két néi bang sw tai
mat sau bong dén. Nhirng mii chup nay lam béng hai miéng s che hai cuc xiét 6c. Khi van chuyén, né
c6 thé bung ra, do d6 16 ra mét tiép xdc kim loai. Néu khéng nhin vao trong, moi nguwdi civr vay ma xoay
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béng dén va cham day dién hot. Ludn nhin trwéc khi tho tay vao trong hay it nhat la deo gang tay lam
vat cach dién. Loi khuyén 1a dung bao tay trong béat ky trwéng hop nao, vi vé dén rat néng.

Diéu chinh dén (Focusing)

Day |a thei diém nguy hiém nhét trong ngay. Khi cé ai dé leo cao trén thang hay di trén gian
khung, mé lét co thé trwot ra va khung mau cé thé hw khi rigger chén hay déi mau trong khung git, do
do, hét strc than trong trén san khau. Canh bao moi ngwdi vé su nguy hiém, va khong cho phép ngudi
nao khac lam viéc trong khu virc nay. Thyc thi chuyén nay hoi bi kho, va sé cé nguoi ndi gian véi ban,
nhwng né la sw an toan cho ho, va néu ban giai thich ré, ho sé ngirng 1dm bam ngay. C6 thé giam thiéu
van dé ma It roi xubng néu rigger gan né vao soi day va quan quanh cb tay ctia minh. Khi c6 cai gi d6
roi xudng, ngudi bi thwong la nhan vién hau dai dang gitr thang. Ong hay ba d6 da xem xét ky luéng,
nhwng do6 khong la cai c& dé xay ra tai nan.

VAn dé la phai c6 ngudi chuyén thang (ngwdi gitr) hay nguwoi lai xe thang phai chu y. Néu ban la
ngwdi dirng trén thang, phai ludn biét ré, trwdc khi leo 1én, ban sé leo 1én huéng nao. Khéng ai khac ra
hiéu cho nguwi lai thang di chuyén chd nao, chi cé nguoi trén cao. Hay thtr cé it nhat mot nguoi tiép tuc
tim kiém, ca hai nghe ban tét hon khi ban cé yéu cau va canh chirng cé vat roi xudng. Néu khong xc
dung thang va cé ngudi trén gian khung, bd tri hau dai trong khu vuc dé canh chirng déi twong roi xudng
va gilr cho moi nguoi tranh xa.

N6i nguon dién.

Tiém nang c6 tai nan khi ndi nguén dién tam thdi rat Ién. Vi chung ta dang dbi phé véi néi ngudn
tam thoi, né khong bao dadm thwc hién méi ndi chinh xac. Van dé khac la cé nhiéu tinh huéng yéu cau tho
dién trén dwong dwa két ndi trung chuyén (pigtail-cable mém dau - cubi) cho mét tho' dién tai ché dé tao
ra két nbi that té. Hay danh thdi gian dé danh ddu ma mau trén pigtail. Dirng cho rdng moi ngudi déu biét
mau luc la day dét (tiép dat), it nhat 1a & My. Nhirng loai tiép dat cé sén: thiét bi tiép déat, thanh tiép dat,
hay éng nuwéc? Dich vu dién mot phase hay ba phase? Kiém tra nhirng didu nay can than. Sau do, kiém
tra lai tAt c& moi cai tai ngudn sau khi néi (hookup), phai hoan tat trwéc khi cAp ngudn cho hé théng anh
sang. Tdi d& nghi c6 ddng hd volt trén mbi coc ctia hé théng dimmer di ddng dé kiém tra cong suat dén
trwdc khi hé théng cap ngudn. it nhat, phai mang theo ddng hé volt/ohm chét lwgng tét.

Tiép dat ding dAu trong nhirng nguyén nhan gay ra van dé vé nang lwong. Hai van dé chinh la
tiém nang gay shock cho ngudi nao dé lam viéc hay cham vao dén, gian khung, hay thang va tiéng u
(buzz) trong hé théng am thanh, tao ra b&i nhitng van dé gitra sw ndi dat clia anh sang va am thanh.
Tiép dat tbt 1a didu can thiét, d&c biét 1a & ngoai trovi. Nhiéu tho dién tiép dat cho ca thang nang x&r dung
dé nang gian khung tai show ngoai troi. D6 1a théi quen tuyét voi.

Khong c6 van dé vé quéc gia ban dang lam viéc & dau, ngay ca khi ban khéng phai la tho dién,
t6i cdm thay né 1a 161 khuyén khi lam quen véi hé théng dién va tha tuc tiép dat. Hay d&c biét can than véi
nhirng céng cu dién cam tay.

Ky thuat khéi ltra

Day |a khu vwc ma tét nhat 1a phai x& ly b&i ngwdi chuyén nghiép cé béng cap. B4 ghi nhan cé
qua nhiéu trwdng hop tai nan, ngay ca khi chi phdng da. M6t thi du v& mét tai nan ngoai trei khéng may,
xay ra tai Jam California & Ontario Motor Speedway trong mua he nam 1974. Nhém ngw&i Anh Deep
Purple xt dung flash pot dé gay tac dong. Hiéu &ng xay ra vao lic cudi khi guitar solo dap gay cay guitar
va amplifier (gid) cta minh, két qua l1a mét vu nd. Sau khi k§ thuat vién cé bang da nap thiét bi véi sb
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lwong hoéa chét theo quy dinh cla California, nguwoi ta tin chdc (nhwng t6i khéng bao gid chirng minh
duwoc) ngudi nao do trong nhém da quyét dinh sé lwong héa chat khdng di manh va thém bot nhiéu hon
nhwng khéng théng bao cho bat cir ai. Két qué nay da dwoc chiém nguwéng bdi 250 ngan ngwdi ham mo
tai show ca nhac va hang triéu ngudi xem truyén hinh d&c biét. San khau béat Itra, va nhin thdy cé ngudi
mang binh ctvu hda chay trén san khau dé dap Itra, va n6 khoéng Ia mét phan cua tac dong! Néu show ca
nhac lam trong nha, thdm hoa sé& I&n hon nhiéu.

Mét thi du khac bi tham hon 13 Itra d& nd bung |én trong show ca nhac Great White vao nam
2003 tai The Station, mot cau lac bd & Tay Warwick, Rhode Island, 100 ngwéi mat mang vi nhiéu yéu t6,
trong d6 c6 tac dung phao béng, Ira chay khéng dung ché va vat liéu dé chay trén nhirng birc twdng
clia cau lac bo. Loi khuyén |a khéng tham gia trong viéc dua ra bat ky quyét dinh nao, néu ban khéng
phai la pyrotechnician c6 kj ndng, dwoc cip phép. May man thay, sy ¢d nay cuc ky hiém, vi hau hét moi
ngwoi déu kinh so nhirng cai phdo béng cé kha néng hoat dong, néu khong duoc xt ly chinh xac.

Khoi

Hoa chét x&r dung cho khoi san khau hay may mu (haze) (xem chwong 19), vi vay, c6 thé thay
ludng sang tét hon. Actors * Equity Association (AEA) va League of American Theatres and Producers
(LATP) ddng tai tro mét bao cao ndm 2000 vé nhirng tac ddng cla nhivng héa chat nay trén vii cong va
nhi*ng nghé sT biéu dién khac. Bao cao 180 trang cla Health Effects Evaluation of Theatrical danh gia
khoi san khau, haze, va phao béng (chuén bi b&i Environ International Corporation), cé thé thay trong thw
vién truy cap coéng cdng cla ho, cung véi ba nghién ciru va khuyén nghj khac sau nay. Nhirng két qua
khong tét v&i nhivng hang san xuét nhirng thiét bi khéi san xuét, thi du, bao cao phan déi viéc x&r dung
swong mu trén san khau. Ngay ca trwdc khi bao cdo, mac du nd lwc dang ké cia nhirng hang san xuét
thiét bi da stra chira nhiéu van dé&. Chuong 19 thao luan vé vat liéu va phwong phap x& dung dé lam
may mu va khoi cho san khau. Loi khuyén 1a phai xem xét vai nghé si cé van dé vé dwong ho hép, va
nhirng nguoi nay nén dwoc cadnh béao vé viéc & qua lau trong khu vire sé xir dung vai dang thirc swong
va may mu. Material Safety Data Sheet (MSDS) phai dwoc gan lién véi bat ky vat liéu hay hoa chét nao
gay nguy hiém cho an toan ca nhan nhw dung méi, thuéc nhudm, hay glycol, khi hit phai hay hap thu bi
da khéng dwgc bao vé.

Trong nhirng nd3m gan day, nhirng hang san xuét da trinh bay lai co s& vat liéu. Cach thirc hoat
déng cla hiéu (ng la tao ra nhiéu hat treo trong khoéng khi dé& anh sang cé thé dai lai va khan gia sé nhin
thay. Luc dau da thir nghiém hoa chat dwoc pham tinh khiét, van dwoc xtr dung trong vai (rng dung,
nhwng hau hét hang san xuét x&r dung trén co s& nuéc tinh khiét dé tao ra nhivng hiéu (ng nay. Tuy
nhién, ngwdi ta van khiéu nai, va néu 1a ngu i thiét ké anh sang, ban sé phai chién d4u cho nhirng hiéu
(ng nay néu nghé s mudn co sy trinh dién anh sang that sy.

Fog and Smoke Working Group ciia ESTA Technical Standards Program (TSP) da déng goép vao
vai tiéu chudn ANSI va khuyén nghi thwc hanh da dugc cong bb. Nhivng gidy t& va tiéu chuan thiét 1ap
tha tuc x& dung va thir nghiém, ngoai viéc la mét ngudn cho hang sén xuét nhirng sé&n pham nay.

Nhirng hiéu &ng nay c6 thé Ia van dé thao luan th hai hién nay, ngay sau béo vé té nga, nhung
hay nhé, khong cé van dé thwc hién hay pha v& show. Lam viéc véi tt ca nhivng ngui lién quan dé di
dén mot sy ddng thuan vé mirc dd swong, khéi hay may mu ma show cé thé chiu dung duoc.

Dinh luat Murphy

Murphy 's Law - "Néu bat cr didu gi cé thé bi sai, né sé! "- La mot sw that chac chén trén duwong
lwu dién. Chuang ta bi céng thang khiing khiép trén thiét bi va nhan vién. Sw mét mai cé thé cho luat
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Murphy tham gia ma khéng canh bao. Ngan chan xay ra tai nan I&n a phai nhan thirc tat ca thdi diém nd
xay ra khi it mong dgi nhat. Vi vay, mong xay ra tai nan hay ban cé thé bién thanh sb théng ké. Diéu nay
la ly do tai sao t6i dat thm quan trong rét nhiéu vao viéc gidi quyét stress va mét méi xay ra trén dwéong
(xem chwong 7). Ban cé thé phai thuc hién viéc thiét 1ap d6 ca ngan Ian va cé thé lam ngay trong giac
ngu, nhwng néu ban dang ngd, ban la tai nan dang kiém chd dé xay ra. Nai ni moi ngudi trong doi ky
thuat hay canh giac, vi nguwoi khac bat can cé thé 1a ly do ban bj thwong. Déi khi, t6i néi véi moi ngudi:
"Ban c6 thé khéng quan tdm néu ban lam bi thwong chinh minh, nhwng t6i mudn ting tréi dé lam céng
viéc nay trong thoi gian dai".

Van dé an toan: stra chira va giai phap

C6 bdn linh vie phai quan tam trong viéc duy tri an toan. DAu tién, trong quy trinh chuan bi
chwong trinh, kiém tra xac nhan cta hang san xuét vé kha nang chiu tai cta gian khung, va kiém tra cac
hd so an toan cta céng ty hay thiét bi dwoc xtr dung. Nhirng thiét bi nao dwoc kiém tra gan day? Tham
chi néu ban chi 1a nguoi thiét k&, ban cé dao drc cling nhw nhiém vu phap ly d& bao dam nhirng cai xur
dung cho chwong trinh d&u an toan. Birng ¢ dét trach nhiém 1én dau nguwdi tho dién. Moi ngudi déu
phai quan tam dén an toan. La nguoi thiét ké, ban phai biét thiét ké ban da ndp cé thé thyc hién an toan
b&i nhirng hdng cung cép thiét bi chwa. Thi hai, la nguoi thiét ké hay doi ky thuat, ban phai tiép tuc
nhiém vu nay khi tour lwu dién dang di trén dwéng dé bao dam thiét bi dwoc béo tri va k§ thuat vién lam
viéc an toan. Linh vy thi ba lién quan dén sy an toan ctia méi trudng lam viéc - cu thé, san khau thuc
hién chwong trinh. Tham chi néu khéng cé anh sang trén san khau, khi ban di ldng vong chung quanh,
ban nén xem xét nhirng phan lung lay hay nhitng dau hiéu khac, khi san khau khéng an toan. Bao céo
bat ky van dé nao véi ngudi quén ly san khau hay dai dién ban té chirc ngay lap turc.

Cudi cuing, hay chéc chén hang cung cép thiét bi cé bao hiém thich hop cho thiét bi va nhirng
ngudi lam viéc cho ho. V& mét phap ly, day la khu vie rd rang khong hoan toan. Néu ban nhap vao mot
dia diém va thy hay nghi ngd c6 diéu kién khéng an toan va bao céo lén, ban khang ti b trach nhiém
ctia ban néu quan ly nha, ngudi td chire, hay ngwdi quan ly san khiu cho ban biét né khéng quan trong
va hay dé dau éc vao cong viéc cla riéng ban. Néu van dé an toan thudc linh viec chuyén mén cua ban,
ban c6 thé bi t& chirc két toi hinh sw vé ciu tha néu cé tai nan xay ra tiép theo d& ngudi khac nhan thirc
dugc nd. "Luat nguoi hay gitp d& ké khac — Samaritan’ law" khéng ap dung & day. Néu ban dang sap
stra thanh ngudi thiét ké doc lap, t6i tran trong dé& nghi ban phai c6 hop ddng bao hiém trach nhiém dan
sw. Ban ng né cho déng nghiép ctia ban va cho céng ching dé bao vé ho. Tai khong biét ai da tirng bi
kién vi diém nay chwa, nhwng PEPS tw van phap ly cla ching t6i khuyén nhirng thanh vién hay lam
nghfa vu téi thwong ctia ho trong van dé nay: Ban chiu trach nhiém cho su an toan ca nhirng nguoi
khac. Cong ty bdo hiém tra tién I&n cho tai nan phat sinh tir nhirtng ngu®i vap té vao day cable hay cé
nhi*ng céi roi vao ho trong chwong trinh. Khéng tu dat minh & gitra, tranh khéd nang nhw vay béng céach
lam cho chwong trinh clia ban cang an toan cang tét.
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(Trang trang)
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CHUONG 10
Tim giai phap

Finding Solutions

Nao nguwdi cé tri nhé chon loc, ching ta hay quén, hay it nhat dwa né vao chd xa voi trong dau
éc, chung ta déu déi mat véi tat ca tham hoa - ban biét rdi do, viéc béng dén bé chi quan trong khi mé
man hay mau nhin tuyét dep trong khi dién tap nhwng bay gi¢r cé vé nhw bi tém lem. My cai nay xay ra
cho tAt c& nguwoi thiét ké anh sang va khong thé tranh khéi. Cai quan trong dbi véi nguoi thiét ké hay ky
thuat vién la phai biét, khong phai trat trach nhiém hay kiém cé, nhuwng 1a cach phai déi phé véi van dé
nay nhanh va hiéu qua nhét kha di ra sao.

Giai quyét van dé, quan ly stress va giao tiép giira ca nhan

Nguoi thiét ké gidi nhat phai khéo léo vé nghé thuat giai quyét van dé. Ho truyén dat tét va co
kha nang ra quyét dinh tai chd. Ho khong tri hoan. Hang ngay, t6i quyét dinh lam viéc véi nguoi thiét ké
khéc, nguwdi cé nhirng kha nang giao tiép va ra quyét dinh sang tao hon nhiéu ngudi khong thé dién dat
bang I&i cho nhirng suy nghi va y twédng cla ho. Ca nhac 1a dw &n lam an cé tinh chat cong tac, khi mot
thanh vién cla doi ngi sang tao khong thé déi phé hiéu qua véi nhirng ngudi khac, ngudi dé sé vét nang
lwgng clia moi nguwoi.

D& t6i n6i cho ban mot chuyén riéng. Khi téi dang hoc dai hoc, toi dwoc phan cong lam quén ly
san khau mot show. Nguoi thiét ké anh sang phan céng cho show dwoc danh gia cao béi nhiéu gido sw,
nhirng ngwdi nghi anh ta sé co6 twong lai sang lang. Vao chwong trinh cu thé, dao dién 1a ngwdi chuyén
nghiép dén tham. Ong ta cé cach tiép can vé kich phi truyén théng, budc ching t6i phai xem xét theo
cach mai.

Trong budi hop dau tién, tat ca ching t6i déu nghe gidi thich ctia 6ng 4y, va hoi thao tiép theo la
doi ngdi thiét ké dong gop y kién sang tao. Khi dén lic nguoi thiét ké anh sang phai giai thich y twéng cla
minh, dao dién lang nghe can than. Sau khi nghe anh 4y néi hét, 6ng ta binh luan vé phwong phap tiép
can cla 6ng, néi moi cai déu &n, ngoai trlr mdt canh then chét, dng yéu cau thiét ké phai can nhac lai.
Trong budi hop tiép theo, ngudi thiét ké anh sang nhéc lai cung khai niém d6 chinh xac. M6t Ian niva, dao
dién noi, khéng, phai suy nght lai. Bubi dién tap ky thuat ctia vé kich da bat dau, va ban doan xay ra cai
gi? Ngoai mét dao dién da tir chéi né xuét hién trén san khau. Mot 1an niva, dao dién kién nhan (thai do it
c6 gitra ddng sw ctia 6ng), nhwng 6ng van noi, "Buoc rdi, tdi da thay nd, va né van khéng phu hop véi
hinh twgng t6i mudn tao ra cho canh nay. Cho téi xem cai gi d6 khac vao ngay mai".

La quan ly san khéu, t6i goi ddi k§ thuat cling don dep k¥ thuat vao ngay hém sau trudc khi dién
tap trang phuc. Doi ky thuat dién dén ding gid, nhung khdng cé ngudi thiét ké anh sang. Chuang toi doi 2
gi®, van chwa xuét hién. Ngudi van hanh console néi: "Chung tdi phai lam gi? Dao dién sé& ghét né néu
t6i dung preset d6 lan nira dém nay". Twéng la ngudi thiét ké dang bi trwong hop khan cép, chung toi
quyét dinh bd qua anh ta va |ap trinh khac trwdc khi bt dau budi tap. Vao thdi gian dién tap, nguoi thiét
ké dén - khong cé trwdng hop khan cap nao ca. Anh ta chi néi don gian: "Téi dén bai bién dé suy nghi”.
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Chung ta khéng can ké cau chuyén nay nira, ngoai trir dé ndi, ngudi thiét ké day hira hen nay sé
khéng bao gi¢» Iam cho san khau cong ddng trong qua khir. Tai nang cla anh bi Iang phi, chéc chén,
nhwng tham chi con bi dat hon, gido sw cta anh Ay da khéng day vé nghé thuat va khoa hoc giai quyét
van d&, quan ly stress, va quan hé gira cac ca nhan.

Ra quyét dinh

Mot phan doi tac gia la ngwoi kiém soat khong lwu. Diéu d6 xay ra rat don gian: téi gia nhap luc
lwong khéng quan, va ho néi, "Ban la nguoi kiém soat khéng lwu". Cudce sbéng thwerng choi khdm, chung
ta c6 thé thay khong cé ly do ndo cho nhirng sy kién nhét dinh khi né dang xay ra, nhwng that ra né anh
hwéng cwe ky quan trong sau nay. Dé la trwdng hop nay, vi diéu khién khong lwu ban chat [a mot tro
choi tung hirng ké& hoach va lam tron bdn phan. Bai hoc kinh nghiém I&n nhét 1a:

Plrng ngai dwa ra quyét dinh.

La nguoi kiém soat khdng lwu, chi cdn mét chut do dw & chinh minh c6 thé l1am t& vong nhiéu
ngwoi trén may bay; do d6, chung t6i da hoc rat nhiéu thoi gian dé dwa ra quyét dinh. Kha nang dua ra
quyét dinh 1a mét ki ndng hoc dwoc, va kha nang lam viéc dwéi ap lwc rat I16n ciing khong kém phan
quan trong.

Thét bai cGia nén gido duc cla ching ta la thiéu hwéng dan tam ly hanh déng hay dwa ra quyét
dinh. San khau, phim, va truyén hinh la nghé nghiép hoat déng theo dinh huwéng. Tt ca ching ta déu
phai lam viéc theo lich trinh cia chwong trinh, ngudi ta hy vong, sé tap hop tat ca yéu té kj thuat va dién
xuét véi nhau cuing luc. Cau chuyén & trén la trwdng hop dién hinh vé viéc diu 6c sang tao khong thé dbi
phé véi that té cla nghé thuat tao nhom.

Nguoi thiét ké gidi nhat hinh nhw 1a nhirtng ngwdi lam viéc dwéi &p lwe kha tét. Dang budn thay,
nhiéu ngudi cé ¢ sang tao va tham chi ca k§ ndng giao tiép can thiét dé thiét ké anh sang tét khong thé
dbi phé véi ap luc nay. Nguwoi thiét ké anh sang gidi nhéat biét cach xt Iy tai nan, ca vé thé chat I1an tam
ly.

Ban sé& lam gi khi gap van dé, thi du, phat hién ra da xt& dung sai mau? Giai phap kha don gian:
thira nhan sai 1dm cia ban va ddi mau lai. V&i hau hét moi ngudi, van dé khong phai la déi mau, nhung
thira nhan ho c6 thé lwa chon tét hon, va chuyén 1a thé d6 - lwva chon. O day khong cé den va trang,
khéng c6 quyét dinh la sbng va chét. Khéng khac gi khi dién vién hinh nhw khéng thé tim ra cai gi déc
biét. M&c du c6 thé |a 16i cta dién vién, tham chi, dirng mo' tranh cai quan diém véi dao dién. Phai thay
dbi d&c biét. Va dirng bao gid nght doi ki thuat dang dirng cudi phia sau ban, ho sé chi cwdi néu ban
qué ngu khi khéng thay ddi né.

Thiét ké, doi ky thuat, va thiét bj that bai

M6t diéu quan trong la nhan ra sb lan chung ta bj that bai khong bang sé lan thanh cong. Méi
viéc thanh cong déu chira nhirng yéu t cla that bai, va nguoc lai. Loai that bai ma ngudi thiét ké anh
sang thwéng rat kinh nghiém cé thé dwoc xép thanh ba loai: thiét ké, doi ky thuat, va thiét bi.

Thiét ké that bai

Chang c6 thiét ké nao hoan hao ca. Dya trén tién dé do, tat cad mau thiét ké cta ching ta déu
that bai trong vai cach. Tat ca nghé si, phé binh, khan gia, nguoi quan ly, producer, dao dién, va gido sw
quyét dinh vé viéc chwong trinh cé thanh cong hay khéng, va danh gia kha quan trong, dc biét trong gidi
chuyén nghiép. Tuy nhién, viéc tw danh gia trung thuc sé& lam ban tién bd nhat. Hoc cach di nguoc tré lai
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va xem xét check list ctia riéng ban, yéu cu néu chwong trinh 1am viéc cho ban khi dao di&n hay nghé si
xac dinh van dé, nhw nhitng han ché vat ly ctia chwong trinh yéu cau, va khi ban hinh thanh né trén ly
thuyét. Hay tw hdi minh ban da hoc dwoc cai gi tiv kinh nghiém thiét ké nay? Ban c6 thé lam gi khac
trong thoi gian t&i? M6i chwong trinh doi héi ban phai can nhéc lai nhivng y twéng, gidi phap cé thé da
hoat dong hoan hao trong nhiéu tinh hudng khac. Néu nghi ban sé& thanh céng, dwa theo nhirng vinh
quang trong qua kh, s& lam ban chét nhw 14 nguoi sang tao.

Doi k¥ thuat that bai

Lién quan t&i doi k§ thuat, hay tw hdi néu ho khong thanh cdng hay néu ban that bai vi cach
hwéng dan, giam sat cia ban d&, hay ban thiéu k§ ndng giao tiép. Khi thanh vién doi ky thuat that bai,
hay nhin lai minh du tién va sau d6 khéng dé y nira! Ban cung cép cho ho cai gi dé thanh cong? Néu ho
khéng thanh cong, cé thé vi ban da khong truyén dat nhu cau cla ban cho ho thich dang. Ban nén
nghién ctvu nhirng cudn sach néi vé dong co thic ddy ddng nghiép, toi dac biét khuyén ban hoc k§ nang
sbng, bang Robert Bolton (1986, Touchstone Books).

Hwéng dan vién truyén hinh thuwéng cé nhip séng cudng nhiét. Trén vai chuong trinh, nhitng
ngwoi thwdng khéng da kinh phi, ching ta thwéng gép van dé co thé dé db 16i cho doi ky thuat néu
chung ta chon lam nhw vdy. Khéng c6 gi la khi viéc chap mach, dit cable hay quén bong den khéng
hiém, dac biét khi ban dang lam viéc véi kinh phi han ché. Ban khéng thé mang di toan bo kho hang.
Nhiéu kha n&ng, van dé 1a ban da nd lwc nhidu vao chwong trinh phirc tap va khéng danh nhiéu thei gian
th&r nghiém con tan va bu loong cta dw an "don gian" nay.

Tai sao lai tén thi gio stva 16i? Lam diéu gi d6 di! C6 1& ban c6 thé bang keo lai mach dién, hay
tim chd bong dén cé thé bj roi ra dé giai quyét van dé. Co I8 ban da lam danh sach chinh xac cho tho
chinh cla ban hay cra hang cho thué, nhwng diéu d6 khéng gitp ban ngay bay gid. Trwéc chuong trinh
ké tiép, noi I&i nao dé véi ngudi ban tin da quén kiém tra thiét bi. Nguoi do sé cdm kich ban khong khién
trach trwéc mat ddng nghiép va sé can than hon trong thoi gian téi.

Thiét bj that bai

Khéng nhét thiét phai db 16i cho ai d6 vi thiét bi that bai, nhwng ban cé trach nhiém tim ra giai
phap nhanh. Trong khi lam viéc trén mét series cia USA Cable Network, ching t6i quay hon 120 show
wraparound ntra gi¢. D6 la nhirng phan doan trong-studio clia bdo céo linh virc nhw ban da thay trong
show "60 phut" hay "20/20". Day la quay nhém 20, c6 nghi mét thang gitra nhirng phan. Khi chung téi tré
lai phan thir tw, &nh sang dwa tré lai nhung ching t6i khéng thé cé cung cuéng do sang trén trang phuc,
mé&c du chung téi da cé cung mét studio, dimmers, dén, va cling cach thiét 1ap. Tai sao? Chung tdi khéng
bao gi¢r nghi ra. Khi bi ap lwc phai c6 duwgc cubn bang, gidi phap 1a thém dén nhé da cé sén, va dé dat
dugc cwong do dén sang can thiét toi d&t né thanh spot focus. Khodng mét tiéng thu hinh, da cé moét sw
that bai bao luc (xem chwong 9). May thay, thau kinh Fresnel gitr manh tim dén néng va thady tinh bé bén
trong dén. Ching t6i thay thé dén that nhanh va tiép tuc ghi hinh. Mét tiéng sau, né lai xay ra lan nira.
Chung t6i lai dbi dén, va loai bé dwoc véan dé.

Khi producer hdi: "Dang xay ra cai quai gi vay? "Tai c6 thé db 16i cho dén, bong dén, hay nguoi
cho thué thiét bj. Cai gi ti néi 1a, "Tdi hoi bi say". Tim vat té than hay |oi gidi thich dai vé focus va dén
that bai chi lam né rong van dé va lang phi théi gian cta moi ngudi.
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Van dé Dimmer

Day |a van dé chung: dimmers phat trién tri tué cta riéng nd. N6 khong xay ra trong khi cai dat cb
dinh, nhwng thiét bj thué mwaén chiu thiét hai vé hinh. Cable diéu khién né chay trén dwdng di xe nang
hang, nbi day lién tuc va viéc nhay xdc lung tung trong xe tai cé thé lam dimmers bj hw héng.

M6t trong nhirng live show tdi d4 lam 1a: "The Golden Globe Awards", da cé van dé nhuw vay.
Chuwong trinh dwgc mét nhédm td chire tai thi diém do, do d6 khong cé ngan sach Ién. Tai tw hao ban
than minh c6 thé lam viéc véi ngan sach thiét bi han ché, nhwng 1an nay né lam hai téi. San khau dwoc
chiéu sang rat day, nhung t6i da khong cé nhiéu db choi dé tao nhirng vé khac biét. Téi phu thudc vao
viéc tao ra sdng dong trong khu virc ca si biéu di&n va néu khong phai gi» 4nh sang that don gian. Ngoai
ra, vi khéng gian hau truéng bi han ché, bén ciru hda ra lénh chung téi phai d&t dimmers bén ngoai nha.

Khi truyén hinh truc tiép dwoc nira chivng, mdt trong dimmer pack qua néng va bat dau chap
chén. Buong nhién, né lién quan dén vi tri rat quan trong: dén chiéu sang chinh trén tng thé buc gidi
thiéu. Lan dau bi tat, toi twdng chang t6i cé mot cai dén bi chay, nén téi cho follow spot vao ngudi néi.
Chi m&i bj mét ntra thdm hoa, t6i nght, va da clru dwgc show béi hanh dong nhanh cua téi ... hay la n6?
Khi chung toi quay lai ngwoi gidi thiéu, toi dat follow spot chiéu vao buc. Bén sau dé da lay xudng. Van
dé la gi? Cé béng deén bi chap mach? Hay la cable dt? Noi that, didu cubi cung t6i nghi ngo 1a tai
dimmer, nhirng thiét bi nay tlr cong ty cho thué hang dau va da hoat déng hoan hao trong quy trinh dién
tap.

Khi chung ti xtr dung dén nay |an sau, né van sang tét nhwng réi lai b4t dau chap chon. Toi biét
dé |a do dimmer, tuy nhién, tim ra van dé cling mat vai phut, va tat ca van tiép tuc nhap nhay trén
camera. Bay gi&> méi dung la thdm hoa. Téi goi tho dién trwédng tat dimmer di va ching téi hoan tat show
bang cach xt dung follow spot d& bao phd khu vic doé.

Day khong phai 1a thoi diém nhac nhé producer, vi 6ng ta da cét giam ngan sach chét ché nén
khéng c6 tién cho dén du phong, vi théng thwéng sé cho vao viéc thiét ké dé phong ngtra that bai nhw
vay. Toi, rét cude, da yéu cau phai co thiét bi nay. Trén chwong trinh phat séng trye tiép, né duoc coi
nhw thi tuc van hanh tiéu chuén - standard operating procedure (SOP) dé tang gap d6i khu viwc treo dén
nhw trén buc ctia MC trong trwérng hop bi hw béng dén hay chi x& dung follow spot; t6i cé thé 14y vai
béng dén tir khu vire khac va dé dw phong cho khu vire quan trong nay. Téi thi khdng lam vay.

Van dé may tinh

Téc gia tw hao 1a mot ngwoi Gng hd dau tién vé viéc dung may tinh dé diéu khién anh sang. Toi
tin chac, toi la ngudi dau tién xtr dung ban Century cla Strand Light Palette cho tour dién véi John
Denver vao nam 1974. Tuy nhién, van xay ra that bai. That bai cta t6i gdn day nhét Ia tai show cho cong
ty s&n xuét xe hoi Ién. Chang téi da luyén tap trong mét tuan, dé thwe hién ba show, va ching t6i da c6
mot budi biéu dién. Sau khi thyc hién nhanh show budi séang, ching téi da s&n sang dén khan gia maoi
tiep theo.

T6i dang ngdi bén canh console khi ngwdi van hanh tré lai 20 phut trwéc khi mé man. Khi nhin
lén, t6i thAy ca hai man hinh video ctia console déu trang toat. Suy nghi dau tién la bi mat ngudn dién.
Chung t6i kiém tra va ngudn okay. T6i nhan nut reset, man hinh cé tré lai, va sau dé chung toi kiém tra
may tinh qua chwong trinh chan doan ndi bd clia né. Chuong trinh clia show hién ra va ngay lap tie lai
trbng tron. Chung t6i dung chwong trinh kiém tra va chan doan Ian niva, va Ian nira man hinh lai tréng
tron, cé khoi béc 1én dang sau console.
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Bay gi& ching t6i da biét van dé kha nghiém trong. Trong khi ngudi van hanh mé console ra, toi
goi dién thoai dé phai c6 console dy phong di moi cach. Sau do, tdi kiém producer va néi véi co ay
chung t6i da chét chim rdi, do d6, phai ban chuyén. Sau khi 14y lai sac dién, c6 ta héi rd rang: "Chung ta
c6 thé lam cai gi bay gio?". T6i binh tinh tra 1&i: "Toéi khéng chac chung ta cé thé lam bét cir diéu gi".

Thoi diém nay, tat ca xum lai ché console. Chung t6i da tim thy d4u vét Ira chay gan nguén
cung cap nang lwong, va day dan bi chay. Chung téi thay day va may tinh chay tré lai nhuwng khéng cé
chwong trinh ctia show vira qual Mat dién da lam vé hiéu nhirtng module & dia. Console dw phong da
dén, nhung lai khdng phu hop, vi vay thoi diém nay téi phai dwa ra quyét dinh. T6i cé nén dung console
m&i va 1ap trinh show lai tir d4u, hay dung lai cai dang c6? T6i quyét dinh x(r dung console dw phong.
Béng cach tai lap trinh phan mém va gan lai nhirng channel t&i 24 submasters (may thay, console méi co
kha nhiéu submasters), tdi nhan thay it nhat cé thé 1am lai show co ban. Nhap lai tat ca 137 cue sé mét
qua nhiéu thoi gian, do d6, trong khi ngudi van hanh vao channel dimmer dé kiém soét thong tin, t6i lam
cong viéc dat lai submaster, vi vay ching t6i c6 thé chay chwong trinh béng tay. Chung t6i da kéo man
tré 40 phut, nhuwng show dién sau héa ra lai tbt dep hon show dién dau.

Tuy nhién, khéng bao gi& dwoc xay ra van dé nay. Toi cé nén yéu cau may tinh phai co hai
ngudn cung cap ndng lvong kép hay console cé hai ché dd standby? That d& néi, nhitng lan trudc toi xt
dung console nay khéng xay ra chuyén gi. Téi sai |am bdi tin vao chuyén khong bao gi¢r xay ra truéce khi
¢6 hoi chirng. Ludn c6 thoi diém dau.

Phai chuan bij

Trong khi t6i dang hoc thiét k&, cé bai hoc tuyét voi ctia Tién sT Sam Selden, tac gia va cha tich
nhiéu ndm cla Theatre Department tai UCLA, dén Southern lllinois University lam gido sw thinh giang.
To6i dwoc giao nhiém vu quan ly san kh&u cho show "Peter Pan". Moi cai da kha tét, va toi da cam thay tw
man khi 6ng t&i t6i va hdi tdi cé y dinh lam gi néu thang thay lwc dac biét da khong cé trong cue. Tdi do
dw, va dng néi véi tdi gap 6ng sau d6 va dwa ba gidi phap cho van dé nay. Nén thyc hién quan diém cta
ong ta: Chung ta phai xem xét lién tuc cai gi néu...

Vai déng nghiép clia téi dwa ra quan diém sau. Ngu®i quan ly chuong trinh hay dao dién anh
sang gidi ludn c6 ké hoach B va C, do d6, khi cé xe tai bi mat tich mang theo mét nira thiét bj anh sang,
chung ta cé thé chuyén sang ké hoach B. Khi nha hat khéng thé treo gian khung chd ban muén, x& dung
ké hoach C. N6 giébng nhw chuan bi xin 16i khi ban nght ¢é nguwdi ndo dé dang gian ban. Oc ganh dua cta
ban théng qua tat ca diéu co thé xay ra. Tét, chuyén nay khéng khac, ban sé bi ngudi nao d6 chi trich
ban chang quyét dinh dwoc céi gi, do dd, ban chi can Iam diéu phai lam.

T6i khéong néi chung ta nén hay cé thé 1am rwdm ra thém moi phan ctia mdi hé théng, vi khéng

kha thi vé mat kinh té. Tuy nhién, ching ta nén luén phai chuan bi cho diéu x4u nhat va hoc héi tir nhirng
sai lam cua ching ta. Van dé Ién nhat 1a phai chuan bi.
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(Trang trang)
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PHAN I
Thiét bj thiét ké dé Iwu dién

Equipment Designed to Travel

CHUONG 11

.

Ban diéu khién anh sang
Lighting Consoles

(Nhitng thuét ngir tiéng Anh va Viét néi chung, déu cé qué nhiéu tén goi thiét bj diéu khién &nh
sang. Trong pham vi ban bién dich nay, t6i xin rut gon lai con moét tir tiéng Anh duy nhét: Console, ngoai
trte nhiing tén it dung sé viét nghiéng — ND)

Nhirng tién bo I&n trong thiét ké console, d&c biét la cong cu may tinh, khéng thé bé qua, nhung
s& khong cong béng khi néi, né xuat hién hoan toan vi nhu ciu cho rock & roll ma thanh lap nhirng hang
san xuat vao thap nién 1970. Bung 1a nhirng bang hwéng dan xt dung phirc tap nhat & thap nién 1980,
v&i nat flash (NGt mé tire thoi), chasers (nhém tw ddng hen giér thay dbi), va ma tran pin (bang shunt cho
phép fader x& ly van hanh dimmers ngdu nhién); khéng cé s&n nhirng hang muc tiéu chuén trong
console nha hat vao thap nién 1970. Cho dén thdi diém d6, hau hét console diéu khién anh sang déu
giéng nhau kha nhiéu, ngoai trir nhirng cai nay cé thé thiét 1ap nhirng preset thi cong gan vao console.
C6 vai khai niém rat khéo Iéo, bao gdm ca hé théng mat tréng (drum), thiét ké bdi gidng vién va nguoi
thiét ké huyén thoai George Izenour tai Trwéng Drama Yale. Toi c6 dac quyén va doi khi nhd éng ay thuc
hién dum tai Dai hoc California, Los Angeles, nhw nghién ctru sinh va sau dé tai Casino Harrah & Lake
Tahoe, California. Tiéu chudn hién nay la c6 grand master dé kiém soat tdng cong suét clia bat ky hé
théng dién ap thAp ma hang san xuét x& dung (khéng dung tiéu chuan). Hai scene master sé c6 quyén
kiém soat master clia tat cd channel, thwérng khong hon 48 channel riéng biét (dimmers). Mot group
submasters, mot cach d& nhém nhirng channel riéng ré, cé thé cong thém vao. Khéng cé gi khac ngoai
triv y twdng "wing" ciia George néi chung la sdn co.

Sau d6, nhitng cong ty ca nhac ngwdi Anh bat dau lam ban (desk) riéng clia ho, desk |a thuat
nglr ma ho thich x&r dung, thay vi console hay board. Board preset bang tay ra doi trwdc doé bdi
Electrosonics, mot cong ty Anh (van con tdn tai, mac du hién nay ho chi phat trién thiét bj video va
server), dua trén khai niém vé bé cuc t6i dwa cho ho (hinh 11.01) va c6 1& day 1a board san xuét dai tra
xt& dung nut flash va ma tran pin dau tién, nhdm muc dich cu thé 13 cé mét tai thi trudng ca nhac.
Showilites, cong ty cho thué & London do Eric Pearce lam chi d& mé& clra vao dau nam 1970, bat dau
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san xuéat san phdm console anh sang Alderham, cung véi hé théng dimmer vao nam 1976, va né van
duoc xtr dung cho dén thap nién 1980. Desk rock & roll, nhw ho goi tén, cé hai preset (cai dat truéc), mdi
cai c6 60 faders, 20 submasters, va ma tran pin 20 x 60. Model Alderham 602 khéng c6 CPU va tat ca
déu nbi day bang tay. lan "Avo" Whalley, mét ky thuat vién lwu dién vao théi diém do, tiép tuc phat trién
né va bat dau ra AVOLITES vai ndm sau. Hinh 11.02 cho thay Avolite QM-500 cuia éng ta.

e e Sl S S

Hinh 11.01: Console Electronic
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Hinh 11.02: Avolite QM-500.

Khoang thoi gian nay, nhitng hang s&n xuét I&n da chuan bj dwa ra ban diéu khién dwa trén may
tinh. Ho tin khéng ¢ thi trwérng cho mét console tha cdng phirc tap hon, nhwng sau d6 ho da khong thay
rock & roll Ia thj trieong tai chinh c6 ich, hay qua dé&. Khong phai la sy ra doi cia may tinh la sai, nhwng
ngudi thiét ké anh sang cho rock & roll van nght ho can diéu khién console cho am nhac va may tinh
phun ra mét chudi cue d lap trinh khong thé dap (ng nhu cau cla ho. Khi téi l4y bé may tinh dau tién
cho tour (Light # 2 Palette cGa Strand), cong ty giao né ma khéng cho hwéng dan xt&r dung. Téi x& dung
né lan dau trén tour lwu dién chau Au cho John Denver vao ndm 1978 ma chua bao gi® xt&* dung né
trwdc trén mot live show nao, chi may mo trong ctra hang cua toi.

Tét ca tour lwu di&n rock & roll da thay thé nhivng model truéc d6 bang console may tinh diéu
khién va tham chi bang tay. Diéu can thiét hién nay, khong chi cho lwu dién rock & roll, nhwng cho anh
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sang x& dung moving light, media servers, hay twéng LED, hé théng hd tro viéc xt ly s6 lwong 16n
channel can thiét va dé lap trinh nang cao.

Ly do chinh tai sao hau hét nguoi thiét ké anh sang ca nhac danh théi gian dé diéu chinh lap
trinh trwéc cho console, Ia ho muén khi choi bang tay cdm thdy né cho phép ho choi nhac, c6 thé kich
hoat nhi¥rng nut flash va faders cung th&i diém véi &m nhac. Nguwi thiét ké cho biét ho can diéu khién
bang tay d& cdm nhan dwoc mot phan am nhac, va ho khéng cé cam giac d6 khi ho chi cham vao moét
nat dé thwe thi mot 1énh phire tap. Nhirng cai t6i thich vé may tinh, méc du, cé thé chac toi sé thay né
giéng hét nhau tlr show nay qua show khac, d6 1a nhirng cai khach hang cda téi mudn. Khéng ai trong
chung ta muédn bj bat ngd, it nhat 1a trong show Iwu dién. C6 thé néi diéu twong ty vé showroom & Las
Vegas, noi nhiéu nghé si cudi cung bét dau thuc hién. Vai nguoi thiét ké anh sang lwong cao da phat
hién ra ho khéng phai & lai dén khi hoat dong da suén sé, v&i may tinh, nghé si va ngudi thiét ké co thé
chac chan ngwdi van hanh tai chd sé chay nhirng cue da lap trinh kha tbt.

Tuy nhién, c6 nhirng ltic cdm nhan show live I tét nhat, chang han nhu tai nhirng show dién mot
lan, khi chwa dién tap da hay tai I& hoi nghé si khéng dung toan bd gian truss anh sang. Trong nhirng
trwdng hop nay, ngu i thiét ké anh sang cé thé dong goép cho giai diéu va nhip dap ctia show ngdu hirng.
LD (lighting designer) c6 thé thiét 1ap mot series bang mau, thay vi 1ap trinh trwéc nhivng scene, cho
nhirng tuy chon két hop khac nhau, thi du, chi dinh mau, gobos, va sw quét khac nhau dé 1am bd moving
light "live-séng" 1&n. Tinh tw phat cé thé lam hing tha cho ca khan gia 1&n nguoi thiét ké.

C6 nhiéu ly do tai sao ngudi thiét ké cé thé chon mét console déc biét, sé thich nay ctia ho co
thé so sanh v&i nhac sT mudn c6 piano clia hang sén xuét yéu thich ctia minh. Diéu nay mét phan l1a do
quen thudc va thodi mai & mirc nhat dinh, chac chén. Trong vai trudng hop, ngudi thiét ké coé thé cé nhu
cau nhu vay, don gian |a ho khong cé thoi gian dé cé sw thodi mai véi mot thiét bi khac, ngay ca khi mot
console m&i khac c6 thé lam viéc cho duw an cla ho tét hon. Va, vi c6 sén rat nhiéu tuy chon, theo kip n6
sé khé hon. Nhitrng thao luan sau day cung cép thi du cho vai model hién dang thinh hanh.

Huwéng khac la sw bd sung cho console cao cap nhitng chwong trinh trwc quan, cho phép nguoi
thiét ké va nguoi 1ap trinh xem cue sé ra sao khi ho lam ra né. Didu nay vé cung tién dung, vi hau hét sé
cho phép ban in ra va cho ngu®i quan ly hay nghé s coi, d& ho c6 y twdng tét vé nguwoi thiét ké da lén ké
hoach ra sao. Vai chwong trinh nay c6 thé x& dung truc tiép trong tién trinh thwc hién, cho phép chinh
stra ngau hing.

CONSOLE DAI TRA (HANDS-ON)

Nhém console nay thwerng dwoc wa chudng cho nhirng sw kién live, chdng han nhw 1& hai hay
show biéu dién mot Ian. N6 thiét ké trén nén tang don gian, khong can 1ap trinh phire tap hay khéng x& ly
duoc nhidu cue. Nhirng console nay cé thé dung cho show truyén hinh hay nhirng su kién dac biét khac
cling khéng can méc tién nhw console phirc tap hon hay khéng dung moving light hay hiéu (rng nhiéu.
Dwa trén phuong phap thi cong cii, khai niém two-scene véi nhidu submasters va mot master chung, né
duwgc mé rong dé cé y niém vé ca nhac qua nhirng nut flash, cho phép tirng channel hay nhém channel
gan cho mot submaster cho ra céng suét |ap trc ma khéng can day fader xt ly 1én xudng. N6 cho ngu i
van hanh kha ndng vay voc console. Y twdng nay cé can nguyén tir khai niém goi la td chirc anh sang
(light organ). Trong thé gi&i hién nay, light organ la mét thiét bj diéu khién d6 sang theo mirc d6 am
thanh, néu am thanh I&n, &nh sang sé sang hon, am thanh nhd di thi anh sang cing me theo. Mét color
organ la thiét bi hoi phirc tap hon véi vai channel, méi cai nhay cadm véi mot phan phd am khac nhau. Vi
vay, nét nhac thap c6 thé flash anh sang xanh, nét trung lam sang mau vang, va nét cao c6 thé flash anh
sang dé. Cho méi channel, nhirng 4m thanh I&n &ng véi cao d6 quy dinh, lam dén sang nhiéu hon.
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Expression 3
C6 18 console phé bién nhét 1a Expression 3 cla Electronic Theatre Controls - ETC (hinh 11.03).

Console nay da séng mot thdi gian, va gan day bi lwu trir (khéng con san xuét), tuy nhién, né hién dién
rat nhiéu trong nha hat khu vwe, dai truyén hinh, co sé gido duc va bao gdm trong chuong nay.

- = — — o
T EmEmW Y
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Hinh 11.03: ETC Expression 3.

Theo ETC, ho da giao ra 6085 console, va nghién ctvu clia ho cho thdy van con dang x& dung
90%. Dong console nay cé ngudn gdc vao ndm 1982. N6 c6 24 submasters trén 10 page, 2 bo faders
cross, va 5 bd ma hoa thudc tinh cho nhitng can diéu khién can thiét dé 1ap trinh moving light c6 1536-
DMX-512 dimmers/thudc tinh trén 400/800/1200 channel va 600 cue. N6 cling c6 tinh nang gi¢i thiéu
bang Light Palette ban d4u (sé thao luan sau trong chwong nay) - fader wheel/timer. Day |a banh xe quay
bét tan, khéng c6 diém 0 hay 100% cb dinh. Nguoi thiét ké khong can lién quan né dén mét sb nao, chi
can xem phan ng hinh anh, va may tinh cé thé ghi nhé né. N6 ciing cé thé sira ddi fade time 1én xubng
béng cach xt dung "take controll", phwong phap lién lac cé thé tang hay giam téc do fade retimed lap
tirc, do d6 cho phép nguoi thiét ké thay ddi téc d6 phu hop véi tempo va fade ctia ban nhac.

lon

lon cling clia ETC, thay thé cho Expression 3. Thiét ké clia né c6 thé tién hoa tir console Strand
300 series cli ma né can hé théng tiép can nhirng thanh phan cé thé tham gia vao vai cau hinh nang céap
(add-on). Thiét bj lon co ban (Hinh 11.04) réng 19 inch, kiém soat dén théng thwéng va moving tét nhw
nhau. N6 bao gdm nhirng fader split-chia, mot grand master, bén banh xe chirc nang (function wheels),
ban phim, va trén thiét bi chinh khéng cé submasters; c6 thé thém nhiéu submasters/controll channel c6
thé 1én dén 6 "fader wing" ctia 1 x 20, 2 x 10, 2 x 20, cho ra tbng cong 240 submasters bb sung cé control
paging. Hé thdng c6 thé hé tro mét hay hai man hinh video kj thuat s6 do phan giai cao (DVI) bén ngoai
(cling c6 thé 1a man hinh cdm trng). C4u hinh cé 1024 dén 2048 output, v&i s lwong channel tir 1 dén
5000 c6 s&n. Mét tinh nang niva la lon c6 thé xtr dung nhw mét tram 1ap trinh tir xa cho hé théng Eos.
ETC néi phong cach hoat dong ctia né gibng nhw Eos, c6 thé giup ngudi van hanh chuyén sang
console cao cap dé& hon nhiéu.
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Hinh 11.04: lon ctia ETC
Leprecon LP -1600

Console nay trong pham vi console chéat lwgng cao nhung gia ré. Series Leprecon LP -1600
twong tw nhw lon, nhwng khéng c6 kha nang diéu khién moving light, vi thiéu bé ma héa chuyén dung
(hinh 11.05). N6 1& mét console x& dung tay ding nghia kém theo bd nhé. Kich c& khoang tir 24/48 dén
tbi da 12 48/96 channel. Mot bé nhé cue han ché chi cho phép cé 288, nhwng c6 thé thém cue point vao
trén dau con sb nay. Mot 6 dia va output man hinh VGA 1a tuy chon. D& céng bang, Leprecon lam hai
console diéu khién moving light va c6 thw vién dén 1a model LP-X24 (512 channel) va LP-X48 (192
channel).

Hinh 11.05: Leprecon LP -1600

AVOLITES Diamond

N&m trong hang muc phat trién hang loat, vi ho da gil lai faders channel trén console logic 1a
Series AVOLITES Diamond va series console nhé hon la Series Pearl. Diamond Vision 4 (hinh 11.6)
dugc dac trung trong 4n ban hai clia sach nay cach day hon 14 ndm va van con la mot console duoc
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danh gia cao. N6 duoc thiét ké cho show, I& hoi, va ca nhac quy mé I&n. Nhirng tinh nang trén console
dwoc nhiéu ngudi thiét ké danh gia cao, la két qua cla tién bd k§ thuat cling nhw tlr ngudi thiét ké cho
tour. N6 c6 28 master cue playback cho hon 200 page v&i 128 faders preset, bay gidr cling c6 thé kiém
soat chase, cue list, hay cudng dd dén cho hon 1000 bd dén. Thudc tinh (attribute) va dén ciing gap
nhiéu 1an. Mét tinh n&ng (feature) thi vi ma Avolite goi 1a "dedicated buttons for theatre plotting" c6 ciu
hinh gap d6i (dual theatre) palette mau, group, dén, va cue. Thiét cé tdm output DMX-512, cling nhw kha
nang dung Ethernet. Day 1a mot console anh sang huyén thoai cho rock & roll dwgc danh gia cao bdi
nhirng 1ap trinh vién va thiét ké anh sang hang dau thé gi6i. Toi thay nhirng dich vu c6 gia tri cho series
console nay tlr Anh da nhiéu ndm nay.

Hinh 11.06: Avolites Diamond 4 Vision
CONSOLES CHUYEN DUNG CHO MOVING LIGHT

Lich s clia Hog déng sau s phat trién va tén Wholehog 1& mét console dwoc thiét ké béi Nick
Archdale vé&i Andy Neal. Ho da xt dung desk DLD6502 da xay dwng dé chay dimmer, scroller, va dén
Clay Paky Goldenscans tir 1988 dén 1991. Trong ndm 1988 va 1989, ho chuyén sang SpotCo, va ban
DLD tir lGc d6 dwoc sy chi y ctia Peter Miles va Tim Bayliss, ngwdi da thay tiém nang cho mét console
trén thi tredng deén 1ac kinh (wiggle-mirror) ding DMX. SpotCo & London cung cip mét phan tién hat
gidéng va da khuyén khich phat trién console méi, ké hoach chi tiét da hinh thanh phan Ién trong dau
Nick, 6ng da danh nhiéu thoi gie nghién ciru DLD6502, Vari*Lite series 100, va console Artisan .

Hinh 11.07: Wholehog DLD Serial No. 001

m Sound & Lighting 130



Chuwong 11 Ban diéu khién anh sing

Ong bay dén M§ vao nd&m 1991 dé tim Tom Thorne. Ho l4i xe trén khap nwéc vao mua hé ndm
dé va hinh thanh tén hé théng Flying Pig va Wholehog. Sau d6, ho lam viéc trén hé théng nay gan 10
thang trwdc khi x&¢ dung mau ther nghiém dau cho ban nhac Ireland, Simply Red. Hinh 11.07 cho thay
console dau tién, DLD Serial s6 001, dwdi hdp kinh trong tién sanh clia Lightpower GmbH tai Paderborn,
Burc, hién nay.

Hé théng Flying Pig thanh lap vao nam 1991, va console Wholehog dau tién dwoc trwng bay tai
show clia Professional Lighting and Sound Association (PLASA) vao nam 1992. Ho cam thay cé nhirng
khoang tréng trong thi trwdng ma ho cé thé 14p day bang nhirng console phuc vu tbt cho dén théng
thworng cling nhw dén tw dong. Nick gidi thich: "Do y twéng 'going whole hog' vé viéc kiém soat nhiéu loai
thiét bi c6 sb lwong Ion".

Wholehog la sy kh&i dau vé console logic. Y twéng vé tham sb (parametric), Iap trinh wu tién cao
duing highlight, mu-blind, va rd (clear), cling nhw thw vién thiét bi, xuét hién dau tién trén Wholehog. Hinh
anh so d6 treo (rig) hai chiéu da hién thj d& xem vi tri clia tat ca dén. Nhung, c6 18 diéu co ban nhat la ...
ban c6 thé mua mét cai! Cho dén luc do, Vari*Lite da tir chdi ban dén hay console ctia ho, chi cho thué.

Wholehog Il (hinh thanh vao nam 1993 va phat hanh vao ndm 1995), dwoc triu mén goi la "Son
of Hog — Heo con" khéng c6 so db gian rig va vai ngan channel, nhwng da dat hiéu (rng real-time, khéng
gian ba chiéu (vi tri 1ap trinh XYZ va cap nhat), va tich hop "cai ban thay 1a cai ban cé" (what you see is
what you get - WYSIWYG). Flying Pig tai tro cho hat gidng visualizer Cast WYSIWYG, san xuét card
DMX, chon tén (xem Chwong 21), va cubi cung la thém viéc x& dung man hinh cdm (ng.

Khéng gidng nhw Wholehog ban dau, duoc thiét ké cu thé cho board di lwu dién, Wholehog I
san xuét ra cho thi trudng rong hon, cé thé ngh ra nhiéu loai (thi du, san kh4u, truyén hinh, hdi cho, trién
lam thwong mai), hinh nhw ho da dat mbc do, vi da ban dwoc hang ngan cai.

Wholehog llI 1a phién ban mé&i nhat. Y twéng chung la tao ra hé théng cé kha ndng mé rong, do
do, tat ca viéc xtr ly DMX va 10 dwoc chuyén ra khdi board dé két ndi mang (Ethernet), c6 thé thém vao
nhiéu thanh phan theo yéu cau. Day ciing la diém da thay déi nhiéu c phap dé phu hop véi ky thuat may
tinh hon, nhung Nick cho biét, 6ng cdm thay phan tét nhét 1a thw vién model thiét bj triru twong, dung tir
nglr cla thiét bi that t&, dé viéc kiém soat bat ky thiét bi dén nao ciing chinh xac nhw nhau, do dé né cho
phép console Holy Grail (Chén Thanh) cé kha nang trao dbi hay sao chép nhiéu loai thiét bj dén va bao
vé tat ca chwong trinh.

Hé théng High End da mua hé théng Pig bay vao nam 1999 va da phat trién s&n phdm vao nam
2003. Sau d6, hé thdng High End da bi ban cho Barco, néu trong Chuwong 1.

Heo noc chay day dworng (Boar Full Road Hog)
(Dét tén console qué hai: boar dbng 4m véi board, cé nghia la heo noc, hog la heo thién - ND).

Console hién thj trong hinh 11,8 Wholehog Il bao gém nhiéu tinh nang twong tw. N6 dwoc trang
bi phan mém bay Flying Pig System va cé thé tao ra, quan ly, chinh sira, va cho chay moving light tai vai
tc do nhanh nhat hién nay. Tinh ndng né cé moét trackball c6 dén nén véi bén nut cdu hinh cho con tré
(cursor) va diéu khién vj tri va mweoi faders playback kém nhirng tinh nang diéu khién quen thuéc: lya
chon-choose, di-go, tam dirng-pause, va flash - v&i cwong d6 chuyén dung, banh xe ty 1& va 36-phim
mém dé Iwa chon thanh cong cu (tool bar) nhanh. Thuéng thi Wholehog sé xt dung chung véi mét
console thir hai danh riéng cho dén thong thworng. Su két hop nay trén mét tour lwu dién hay truyén hinh
dac biét khong bat thuong.
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Hinh 11.08: Road Hog Full Boar.
Virtuoso DX2

DX2 Virtuoso, console (Hinh 11.09) ctia PRG, dwoc thiét ké dé x&r ly moving light ngay tir d4u.
Dén Vari*Lite series 300 la muc tiéu chinh cia né. Console nay ban dau dwoc xay dung béi Vari*Lite
nhwng da cap nhat va san xuat b&i PRG, tuy nhién, con cho dén ky thuat sé va théng thuwdng & nha niva.
Ngoai ra né con cé 8 DMX-512 output va hé tro hon 600 universe, né c6 giao thirc Ethernet. Hé théng
nay c6 lap trinh méi trwérng ba chiéu tich hop day da va cung cAp man hinh hién thi trang thai real-time
va chinh stra offline. Dwa vao nén Mac, khéng giébng nhw hdu hét nhirng loai khac dua trén PC. Dé
chirng minh console nay phu hop v&i media servers, né c6 mét clra s6 media dé kiém soat dd hoa va
ban xem trwdc cla rat nhidu files yéu ciu cho anh sang ky thuat sb. Dbi véi moving light, né cung cép
hon 2000 tham sé, 2000 dén 10.000 cue cho mdi dén, 1000 preset, va 1000 hiéu trng. Thém 1000 cue
clia board, 1000 group, va 30 submasters va ban cé bd diéu khién moving light va hé théng anh sang ky
thuat s rat manh.

Virtuoso’ DX 2

Hinh 11.09: Console Virtuoso DX2.

m Sound & Lighting 132



Chuwong 11 Ban diéu khién anh sing

V676

V676 dang ky vao thi trudng gan day bdi PRG. Trong that t&, né chwa sén sang phan phdi tai
thoi diém viét bai nay (2010). C6 ngudi néi cudi cling né sé thay thé Virtuoso DX2 nhwng diéu nay chua
duwoc PRG xac nhan. Console V676 (Hinh 11.10) duoc thiét ké trwc quan cho 18p trinh vién. Cong ty
khéng dinh téc d6 phi thuwdng, ca trong 1ap trinh 1&n dap &ng, cling nhw nhirng tién bd sang tao giao dién
trong thiét ké phan clng va phdn mém. Trong déng thai khac thwdng, bd CPU dwoc gan phia ngoai
console, mdt may tinh Apple Mac Pro Quad-Core, d6 hoa tét hon va x& ly nhanh hon. Console dwoc tiép
thi 14 cho moving light va media ky thuat sé.

Hinh 11.10: Console V676
CONSOLE NHA HAT (THEATRE)

C6 thé khong thién vi khi tao sy khac biét nay vi nha hat rat nhiéu ké hoach (plan) cue anh sang
rat phire tap cho kich va nhac kich ctia né, va ban thwong thy moving light, hiéu &ng va nhitng media
khac. Khong thién vi khi noi tat ca hang san xuét console anh sang truyén théng da danh thirc nhu cau
console clia ho vé mét ki thuat, phu hop véi anh sang da dang hién nay, nhw nhitng show cla cong ty,
cong vién giai tri, maa, kién trac, va opera, cling nhw ca nhac . Trong tat ca trwong hop nay, néu cé co
hoi tot, s& bao gébm lén dén vai tram moving light trong plan anh sang, do vay, console 48-channel ci,
two-scene vo&i split-faders va grand master sé khong hoat déng nira, ngay ca v&i nha tho.

Expression 3

Expression 3, ETC, nhw da néu trong chuong nay, rat phd bién va sé van con trén thi truong
trong nhidu nam toi.

Strand Light Palette V L

Strand lighting van gitr &nh huwéng vai series Palette light clia ho. Light Palette VL (hinh 11.11)
m&i nhat trong series, dwa trén palette cb dién, tir thap nién 1970, né da c6 tinh nang ndi bat clia show
Broadway thoi gian gan day. Light Palette VL thém 24 submasters va mot ban phim cé 100-phim hoat
dong truc tiép. N6 cung cip cong suat nhuw mot console truyén théng véi 2 fader cross timed va két hop
12 faders submaster/playback v&i 4 bd ma héa quay va touchpad tich hgp bén trong. N6 c6 CPU multi-
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core cho hiéu suét tdi wu, mot palette mau dé Iwa chon mau tryc tiép, 2 timed playback, 12 faders
playbacktruy cap truc tiép, 4 nut van ma hod, va 2 grand master, nhwng man hinh cdm (ng 1a tiy chon.
Nang lwc bd nhé 1én dén 8000 controll channel/thudc tinh. Console nay di kém véi bén output DMX-512
c6 tuy chon man hinh cdm rng.

Hinh 11.11: Light Palette VL
Congo v5

Congo da dwoc phat trién khi Electronic Theatre Controls (ETC) mua lai dong console ctia Avab.
Khi ETC théng bao ho da mua lai dong Avab, ho chao hang that té 1a ca hai cong ty déu thiét ké console
trén 30 nam. Thong c&o béo chi cho biét, "ghép chung nhirng ky thuat sang chéi va kinh nghiém cta hé
thédng ETC va Avab vé&i nhau, Congo duy tri vé don gidn clia hé théng cb dién véi cac chirc nang, tinh
néng phong phu ctia mét console chuyén dung cho moving". Hang san xuét da cé duy tri nhirng chirc
nang yéu thich cho cdng viéc ctia nha hat hang ngay véi dén thdng thwdng nhwng duwoc thém vao cac
diéu khién tién tién cho hang tram moving light. Console Congo (Hinh 11.12) cho phép ngwdi x& dung di
chuyén channel doc lap nhw dén lam viéc, dén dan, follow spot, va kiém soat may khéi sang phan dac
biét, khéng bi &nh hwdng béi phan con lai ctia hé théng. Thiét bi di kém véi mot cap fader playback co
phong cach nha hat chinh, 40 master da nang cho group submasters, mét submaster, hiéu &rng va
sequence bd sung, 40 lya chon tryc tiép, va mot phan kiém soat moving light chuyén dung. Trong ndm
2008, cong ty phat hanh Congo v5, chi yéu la nang cap phan cirng nhwng ciing khéc phuc nhirng khiém
khuyét.

CONSOLE GHEP (HYBRID)

Console ghép khong theo phuong phap channel cii. Nhiéu cai trong s nay, tham chi khong ton
tai, con goi la bo diéu khién mot “fader”. Nhirng console nay cé chi phi hang chuc ngan db la, 1&6n hon gia
tri cGia nd. Néu nhu cau cla ban bién minh cho sy tinh vi va phirc tap ma né cung cap. T6i da néi chuyén
v&i nhirtng ngudi van hanh (operator), vai ngwdi thira nhan ho cdm thay da khéng dung cham téi nhiéu
kha nang cla thiét bj trong nhém nay, nhwng phai lo nghi nhiéu hon, ¢é lam show cang tinh vi hon. Cé
nhiéu 1an, chdng han nhuw trong gi¢» nghi giai lao show Super Bowl, phai lién két rat nhiéu console véi
nhau dé van hanh show. Tour lwu dién thwong hoat déng voi nhiéu console. Trong vai trwd'ng hop, co
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thé dung hai thiét bi khac nhau dé x( ly tbt nhat nhirng phan cu thé cta hé théng anh sang, chang han
nhw dén thong thwdng, moving light.

Hinh 11.12: Congo v5

HOG iPC

Console Hog iPC, bo diéu khién tdm trung nhd, cho nguwoi 1ap trinh rét nhiéu tinh linh hoat (hinh
11.13). N6 duoc thiét ké dé xtr dung kiém soat hé théng Wholehog 3, vi vay ban sé cé nhiéu tinh ning
va chirc nang tién tién, nhwng né lai khéng twong thich véi phan mém Wholehog 2 trwédc day. D6 1a
hybrid dau tién ctia nganh céng nghiép console.

Hinh 11.13: Hog IPC
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Hog IPC x& dung bdn universe DMX output tryc tiép tir console, mé rong dén tdm universe xt
dung DMX USB Widgets hay USB DMX Super Widget. Cé thé dung universe DMX véi lwong khong gidi
han khi néi mang DMX processor (DP). Thiét bi c6 hai man hinh 12-inch d6 sang cao, cdm trng mau, c6
géc nhin diéu chinh dwoc, va 3 tiy chon man hinh hay man hinh cdm tng cé thé néi véi cdng DVI cia
console, cho phép thém clra sd dé coi va diéu chinh cung ltc trén nhidu man hinh. Mét trackball backlit
véi bbn nut configurable cho vi tri con tré va diéu khién. Controll playback ctia Wholehog 3 bao gém Iya
chon, go, pause, va flash. IPC Hog c6 mét & dia cirng ndi bd, mot 6 dia CD-ROM rewriteable, va 5 cong
USB cho man hinh cdm (rng, 6 clrng ngoai, may in, va phu kién ctia Wholehog (thi du, playback wing
expansion wing, va USB DMX Widgets b sung). Mét jack néi Ethernet cho phép giao tiép v&i may tinh
Hog 3PC, console Hog Boar Road Full, console Hog iPC khac, va hé théng console Wholehog 3 va
nhirng thiét bi. Cé chirc n&ng diéu chinh tir xa khi néi mang véi may tinh chay phan mém Hog 3PC.

Eos

Dong Eos cia ETC (Hinh 11.14) la thwong hiéu nhw Complete Control™. N6 da gianh vai giai
thwéng vé sw ddi méi sau khi phat hanh vao nam 2007. Tai liéu ctia ETC ndi né cho phép diéu khién don
gian, gan gii trong méi trwéng 1ap trinh, cé séc thai, véi dd sau va sirc manh chua tirng cé. Y twdng vé
truy cap rat nhanh, dé truy cap moving light nhwng khéng hy sinh nhitng cai can thiét dé kiém soat den
théng thwéng, 1a phan chim ho muébn dat dugc.

Console nay, cung v&i GrandMA, la console dAu tién phai suy nght lai vé nhitng chirc ndng phd
bién c6 thé x& ly bang nhiéu phwong phap khac nhau, tham chi kha don gidn. Bang cach mét nhiéu thoi
gian v&i nhirng nguwoi thiét ké anh sang, 1ap trinh, va tho dién, cong ty da cé thé phat trién nhirng giai
phap trwc quan trong khi gidm té hop phim bam. Ngudi van hanh cé thé ra 1énh qua ban phim hay diéu
khién man hinh cdm (ng. Vai nguwdi gap van dé véi man hinh cdm (rng, da cadm thay, néu khong nhin
vao diém ho dang cham, thi khong thé chéc chén ho da ra lénh. Eos cho biét ho da tim ra mot cach dé
cho man hinh cdm (ng linh ddng tao ra cé cdm gidc nhw nat nhan, do d6, nguwdi van hanh co thé dé mét
trén san khau, khéng can cham chu vao console. Thém vao dd, da loai bd con chudt. Nguwdi van hanh
truy cap nhirng chirc ndng lap trinh thuwdng x&r dung qua nhiéu nat, dé& dang trong tm tay. Méi thiét bj
trén hé théng cé khong gian lam viéc riéng biét, ngudi thiét ké khong phai hy sinh nhu cau cla ho cho
nhirng nguoi 1ap trinh. Phan ving kiém soat cung cdp moét phuong phap an toan va hiéu qua I1én cho
ngwoi 1ap trinh dé dwa ndi dung chwong trinh vao mét file. Tat c diéu nay di kém véi 10.000 channel
(thiét bi); 4000, 8000, 12.000, va 16.000 output/thdng s6, mét cap fader master playback chuyén dung,
10 fader c6 motor v&i 30 page controll; 999 cue list, 200 playback active , 300 submasters; 3 grand
master; pan/tilt hay encoder (b6 ma héa) XYZ chuyén dung, 4 page encoder; tich hgp 2 man hinh cdm
&ng LCD 15-inch; va bang ma thuat dién t& (electronic magic). Output ctia console cé thé x&r dung Net3
(ACN based) méi, sé thdo luan trong chwong 20, va thiét bi c6 s&n ETCNet2, cling nhw nhiéu input MIDI
va SMPTE.

Maxxyz

Maxxyz (Hinh 11.15) dng d&u dong console anh sang chuyén nghiép ctia Martin, né ¢é vai tinh
nang ddc dao va doc nhat. Console c6 strc manh xt ly cwc nhanh, truy cap tryc tiép dén dén, may phat
hiéu qua, két n6i USB, fader c6 motor, man hinh cdm (rng, va ma héa thei gian
SMPTE/VITC/LANC/MIDI. Maxxyz la loai hinh dau tién két hop nhirng nat LCD k§ thuat s6, dwoc thiét ké
cho phu hop, Iap trinh linh hoat. Tinh ndng nay cho phép nguwdi lap trinh nhém truc tiép nhiéu chirc nang
vao mét nat LCD va tuy chinh cach bé tri console dé dé diéu hwéng va lam né cdng nhan nhanh hon.
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Hinh 11.14: Eos cua ETC

Visualizer ba chiéu clia Maxxyz dugc tich hop day dd vao phdn mém console. Visualizer cho
phép ngudi thiét ké coi trinh di&én &anh sang ba chiéu rat that té. Xem truédc real-time day du, cho phép
nguwoi thiét ké tao ra va tinh chinh thiét ké, khong lam gian doan show dang dién. Console nay khéng
nhirng bao gdém tat c& nhu cau vé anh sang nhwng con tich hop da phwong tién, hién nay tour lwu dién
dang doi héi. Console cé mét 6 dia DVD/CD rewriteable, do d6 c6 thé ddng bd hda show anh sang cla
ban v&i am thanh va video. O dia két hop ciing cho phép lwu chwong trinh ctia ban vao dia CD. Maxxyz
cling c6 sén 39 GB khong gian cho muc dich sao lwu. Ngoai 8 universe DMX cé sén tryc tiép tir console,
Maxxyz cling kich hoat toan bod Ethernet. 32 universe DMX tuyét v&i clia né, 8 trong s d6 cé san truc
tiép tir console, la console ly twdng cho nhirng trng dung man hinh LED I&n. Strc manh x& ly déi (hai
CPU Pentium) diéu khién 1én dén 16.384 bo dén, 1000 cue list véi fader cé motor va 1000 cue list v&i nat
diéu khién playback chay vong la nhirng tinh nang &n twong cta EOS.

Hinh 11.15: Maxxyz
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grandMA

Théng bao dai mong doi da dén, lien quan dén viéc phat hanh grandMA2 clia ngwdi Blre (hinh
11.16) & MA Lighting va tiép thi tai My b&i ACT Lighting. MA 14 tén viét tdt cia moét trong nhirng déng
phat minh, Michael Adenau. grandMA 14 san pham cua hai nguwdi phat minh hop tac véi Lightpower dé
cho ra mét series console, chang bao lau da dwoc trd chuyén khap cdng ddng ca nhac lwu dién. Nhiéu
tinh nang bay gi& m&i nhin thay trén Congo va Eos dau tién, da dua vao thiét ké cap tién ctia grandMA
ban d4u. Tinh ndng cta grandMA tich hop rong rai dén théng thuéng, moving light, dén LED, va media
server trong mét console. D6 la console dau tién cd man hinh cam trng va khai niém fader va submaster
cho executor (ngwdi diéu hanh). N6 cé 20 fader gan motor c6 thé chay mot channel duy nhéat, mét tin
hiéu duy nhat, c& sequence, hay toan bd chwong trinh. Mi executor cé 128 page, va cling c6 khoang 40
nat executor bd sung. Cho moving light, cé 4 banh xe encoder chap nhan 2048 hay 4096 théng s va mot
trai banh (ball) dé pan va tilt. Nhirng tinh nang khac cta né la khéng han ché lwong ghi cue, hdu nhw
khéng gi¢i han. Presets duoc thiét 1ap trong 10 nhém ctia 999, va cé thé lwu trir 999 sequence bd sung.
Theo phong cach Burc dién hinh, né kha nang va chac chén, chuyén dung cho tour lwu dién. Nhivng tinh
nang ban & cho phép nguwi 1ap trinh thiét 1ap man hinh cadm (ng & gdéc dd nao do, cho phép coi trong
nhiéu didu kién anh sang khac nhau tét nhat.

Hinh 11.16:  grandMA2

T6i dwoc gidi thiéu console nay l&n dau hon 12 nam trwde, khi la dao dién hinh anh cho "Wheel
of Fortune". Cho dén thai diém nay, khi chung t6i quay vé diém dién, ngudi van hanh sé mang lai hai
console, mot dé chay moving light va mét cho dén théng thwérng. Khi ching toi bat grandMA 1én, 6ng ta
néi chi can moét console vi anh ta c6 thé viét cue, 1ap trinh moving light, va dwa tirng channel riéng 1én
trong quy trinh cdng nghé, tat ca trén cling mot board trong real-time. Hién nay cé nhiéu console khac c6
thé lam diéu twong tw, nhung thy grandMA va ban nang cép lén grandMA2 dirng dau trong linh vuc
nay. Hau hét console déu cé tudi tho ngén trong thi trwéng canh tranh cao cla tour lwu dién, nhung
grandMA da phuc vu lau hon va 1a console dwoc nhiéu nguwdi ao wéc mubn sé hiru.

m Sound & Lighting 138



Chuwong 11 Ban diéu khién anh sing

CONSOLE CHUYEN DUNG

Vai console dya trén PC khong yéu cau cai gi ngoai may tinh xach tay cta ban dé chay chuong
trinh. Xem Hinh 11.17 cho tén nhirng cong ty cung cAp tuy chon nay. Ngoai ra con cé console chuyén
dung, chang han loai da thiét ké dé chay nhirng man hinh LED I&n. Mét cai goi la Madrix, dén tir mot
cong ty Blrc, chay trong Windows XP va Vista véi mot yéu cau hé théng tdi thiéu 1a cé bo x& ly 2-GHz,
card video c6 kha nang it nhat 1a DirectX 9.0c, va mét cdng USB dongle. Day la mét gidi phap phan mém
output 16 universe DMX-512 hay Artnetll. X&r dung tot nhat 1a lam giao dién diéu khién ban dd diém anh
(pixel-mapping).

Nhirng chuong trinh lwu trir ban tao ra, c6 thé phat lai theo nhiéu cach, bao gdm ca dwoc kich
hoat b&i nguén am thanh, nhung trong tién trinh phét lai, n6 cé thé thao tac truc tiép. Mot khuyét diém la
chi c6 khoang 1/3 hiéu rng hoat ddng khéng can tin hiéu am thanh. Day la mét phan cla thoi dai mai vé
viéc mé rong x&r dung dén LED. Trong khi console nay khéng thé kiém soat toan bd show ca nhac, c6 rat
nhiéu ng dung cho loai hinh nay vé mat kiém soét outboard.

TOM TAT

Thi trwérng console cao cép, tuy bién cao, crossplatform (media servers cho moving light) rét
canh tranh, va nhirng thiét bi nay rat méc tién ($ 35.000 dén $ 89.000 hay nhiéu hon cho console loai
hang dau). Day khéng phai la muc dé mua tiy hirng. Cé thé hoi bat thuwdng, trong vai cach, nhirng
console nay da séng dai nhw vay dén khi ban nhé ra, nhivng ngudi lap trinh va thiét ké la nhitng sinh vat
c6 théi quen, nhirtng ngwdi cé lwvong cao, cé khd nang lam cong viéc clia ho nhanh, hiéu qua va chinh
xac. Muén nhu vay, doi hdi phai cé lwong kién thire 160, thwe hanh va kinh nghiém real-time vé cach cho
console lam cong viéc cho ban ra sao. C8, cé nhiéu ngudi lap trinh c6 thé di chuyén gitra vai console
nhwng khéng nhd mét giot md hdi, nhwng tai vai diém, thi trieorng sé phai giai quyét. Ban c6 thé lwét qua
danh sach dai nhiéu hang san xuét trong hinh 11.17 va nghi day khéng phai la mét trd choi danh cho ké
yéu tim. Danh nhiéu thdi gi& cho console téi mirc ban cé thé. Hau hét dai ly va ngwoi cho thué déu co
khu virc demo, noi ban cé thé sép xép danh thei gid cho console. ETC thiét 1ap nhiéu bd console & Los
Angeles cho nguoi 1ap trinh va thiét ké dé thwc hanh hay lap chuong trinh cta ho. Hau hét ngudi cho
thué c6 vai console, vai cai thiét 1ap trong phong demo cho ngudi thiét ké hoc tap nhirng cai dé. Hau hét
console cao cap déu cho tai software mién phi, cung cap online hinh anh cla console va cho phép ngudi
xt dung thwc hanh cac chirc ndng va ghi cue. Nhirng ban download nay déu rat tét cho viéc hoc tap
console m&i khi ban khéng thé truy cap vat ly, ngay ca khi ban khéng thé x&r dung cue cho show, trv khi
ban mua chwong trinh d6. Hay Iwa chon phu hgp véi thu nhap clta ban.

m Sound & Lighting 139



\BD Lighting Technologies

.C.T. Lighmguldng 11
wolites America, Inc.

selco Hinh 11.17:
-hamSys

>oemar

;ompulite

:lectronic Theatre Control (ETC)
ligh End Systems/Flying Pig Systems
ands

eprecon

eviton

fartin Professional

roduction Resource Group (PRG)
‘ulsar

yGM Technology

strand Lighting

‘ero 88

m Sound & Lighting

www.adblighting.com
www.actlighting.com
www.avolites.us
www.celco.co.uk
www.chamsys.co.uk
www.coemar.com
www.compulite.com
www.etcconnect.com
www.flyingpig.com
www.1.jands.com.su
www.leprecon.com
www.leviton.com
www.martin.com
WWW.prg.com
www.g1limited.com
www.sgmtechnologyforlighting.com
www.strandlighting.com

www.zero88.com

Ban diéu khién anh sang

140



Chuwong 12 Dimming luru déng va hé théng phan phdi

CHUONG 12
Dimming lwu déng va hé thong phan phoi

Portable Dimming and Distribution Systems

Cubi thap nién 1960, khi téi bat dau lam viéc cho mét hang san xuét anh sang, téi da néi, "Chang
t6i ban nhirng cai chung t6i cd. Chung tdi khéng khuyén khich khach hang cé nhirng yéu cau dac biét".
D6 1a vao nam 1980. Gidng nhw nha hat chinh danh, &nh sang ca nhac vay mwon tir bat ky thi trwdng
hay dich vu nao cé céi gi d6 cé thé gilr lai, chinh stra, hay x& dung cho lgi ich cta né.

Tuy nhién, dén gitra thap nién 1980, moi cai da thay d6i. Hang san xuat mai da cb gang dap (ng
nhu cau cla anh sang ca nhac va lwu dién. S&n pham xuét hién da khéng thich nghi hay 1ap lai y twéng
¢ nhwng thay vao dé 1a nhirng san phadm thi vi méi la bia hoan toan tiv dau dén cubi vé mot tm nhin
moi.

Dimming la khu v kin, khéng déi méi vé dién tt, thwe hién nhivng tac déng dau tién trong
nhirng n&m dau cla tour lwu dién. Trong thap nién 1970, nhitng hang san xuét chi m&i bat dau tiép thi
nhixng nhédm nhd 6 dén 12 dimmers trong mét thiét bi lwu déng, thweng cé cdu hinh rack-mount 19-inch.
Nhirng hang s&n xuét da khéng nghi, cang gia tang két ndi input cling nhw nhirng dai output trwc tiép cho
dimmer pack, méi lan thiét lap dimmers lai cang tap hop it hon nhiéu.

Hé thdng phan phéi v&i bang két ndi (patch) diéu khién dién ap thap l1a sy d6i mdi that sw bat
dau b&i nhirng hdng san xuat Anh. Thiét ké nay cho phép nguoi thiét ké gan moét hay nhiéu dimmers cho
mot channel duy nhat trén console. Sau d6, xuat hién hé théng dién tlr hay hé théng két néi mém, da xo
dung may tinh cla console anh sang dé& gan mach diéu khién. Vai nguwdi Anh va hang san xuat My dat
mot patch cord-type (loai néi day) "mini-pin" vao rack dimmer (Hinh 12.01).

Ul mmuuuuuuuuuuuuuuuu;‘

W

Hinh 12.01: Rack ETC v&i 48-channel va patch mini-pin.
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M6t cach gan dén vao dimmer la tao ra bang c¢é nhiéu jack ndi cai. Nguoi tho dién co6 thé cdm
jack ndi duc cla cable thich hop vao jack ndi cai ctia dimmer, va gia dinh & day Ia control ctia dimmer,
mot hay nhiéu bo dén cé thé 14y dién thé tai nhiéu diém khac nhau trén cung mot dimmer. Néu c6 mot hé
théng patch dién &p thap trong rack dimmer hay patch mém trong console, né cé thé tao két néi gitra
nhirng bd dén va chuyén nhwong dimmers khi x& dung jack néi mach Socapex 6, ma khéng can phai
jack ndi cho méi pin riéng.

AVOLITES ART2A

Hinh 12.03: Rack Dimmer cuia Avolites

Dat vai dimmers pack nay (Hinh 12.02) trong mét thung cé banh xe ddy, cé nghia la ¢ 24 dén
72 dimmers 1-kW hay 2,4 kW da két ndi va s&n sang hoat dong, nhiéu khi né sé bi xép chéng 1én nhau
va nbi day cho méi pack riéng. Hinh 12.01 cho thay trong mét trwdc ctia mét thiét bi rack Electronic
Theatre Controls (ETC) c6 banh xe day va 24 module doi (48 2,4 kW dimmers), v&i 3 module phu ting
(dwéi bén phai). Bd may dién tl & trén cung, va mot patch néi day mini-pin tao diéu kién gan output &
bén phai. Khi van chuyén giam thiét hai dang ké do viéc xtr dung nhirng slide-in 1a ndp bang gb dé bao
vé mét trwdc va sau trong khi van chuyén. Trong nhitng dimmers trwéc day, né can cé nhirng pack ph
ngoai dé thém vong dém ham va dung keo epoxy dé gir cho nhirng thanh phan khéi bé tirng miéng trong
xe tai. Tuy nhién, mét 1an nira, nhitng hang san xuéat da thau hiéu va lam cho nhirng thiét bi nay an toan
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hon. Rack dimmer x&* dung phd bién nhéat trén chuyén di 1a xay dwng module mét hay hai dimmers trong
mot slide-in dé thay thé that nhanh va dé. Ky thuat vién thiét 1ap cho ca nhac phai thao tac rat nhanh dé
tat toan bo rack, thao roi né dé 14y mot dimmer ra, va sau do rat kho tim ra van dé va thay thé linh kién.
V&i module, c6 thé 14y tivtng mén ra va khi nao ranh rdi sé kiém tra va stva chiva linh kién hw hdng. Gan
day, nhitng dimmer méi da dwoc gidi thiéu béi vai hang san xuét chi cé semimodular, dimmers da tr&
thanh dang tin cay, va thiét ké module ci tén tién va choan chd nén da bj loai bé (hinh 12.03).

Trong thoi gian dau, trwde khi tour lwu dién dat dwoc mot chd dirng, module dimmer My da cho
ra nhiéu series: 2 kW, 2,4 kW, 3,6 kW, kW 4, kW 6, va tham chi la 12 kW. Tuy nhién, n6 cdng kénh va rat
nang, vi né dugc thiét ké cho viéc cai dat & chd ma trong lwong khéng la tiéu chi quan trong. Mot tién bod
I&n d& dén khi nhiéu hang san xuét ngudi Anh x&r dung dimmers nhd 1-kW. N6 khong phai la module that
sw nén co thé lay ra khéi rack dé dang, doi ky thuat trong tour rat thich vi né da nhé gon hon, va ngudi
thiét ké anh sang ciing thich, vi né da cho ho diéu khién riéng tirng dén mot. Thiét ké nay cho phép patch
tirng PAR-64 (99% toan bo dén 1000 watts trén tour tai thoi diém do) ma khong can nhivng twofers hay
nhiéu outlet. Bay gi® patch dién ap thap c6 thé di qua va gan dimmer cho dén twong trng dén bat ky mot
hay nhiéu channel. Dimmer 1-kW ciing c6 nghia la mach dién c6 thé dat trong mot rack duy nhét, voi
nhirng CB chinh day du kém theo thiét bj bao vé. Nhirng hang san xuat My nhw ETC d& lam module 2,4-
kW. Hién nay, ban s& thay nhiéu ngudi ham mo mét trong hai vi ly do riéng cla ho, nhung rd rang ca hai
déu c6 phan thj trwdng can bang.

Su tién trién dén tinh trang that trong chuyén di c6 nghia l1a sé c6 vai diéu tich hop vao truéong
hop twong tw. Viéc dau tién 1a hé thdng phan phéi dién, mac du van con ly do dé thwe hién nhitng CB
chinh dwoc thiét ké dé phan phéi dién cho nhiéu dimmers va ta dién, va né chéc chan cé sén cho nhirng
nhu cau d3c biét. Sau khi cb gang cho ra vai loai jack néi, nganh céng nghiép lwu dién My cb dinh vao
series Cam-Lok 1 "J", dwoc xt dung ddc quyén kich c& cable ngudn tiéu chuan cta nganh céng nghiép:
# 2/0 va # 4/0 day don. Nhirng loai cable ngudn don dwgc son mau ma hoa theo tiéu chudn phd quat:
pin trung tinh (neutral), tiép dat (ground), va néng (hot) rét rd rang dé tho dién gén cho jack néi (hinh
12.04). Kich c& cable ngudn nay dwoc lwa chon béi vi phan Ién CB tai diém dién déu 200 hay 400 amp
(mdi chan), phu hop réat tét. Pugc danh gia cao nhat [a 225 amps va 400 amps, twong ¢ng. Lam bai toan
don gian, c6 nghia la mét ngudn 200-amp cé thé chay 42 dimmers 1.2 kW mét cach an toan, tuy nhién,
mot PAR6G4 x& dung thwéng nhét c6 bong dén 1000-watt, chuyén thanh 8,3 amp, vi vay ching ta c6 thé
chay 48 dimmers 1-kW an toan. Ciing vay v&i # 4/0 va 96 dimmer1-kW. Vai rack lay t&» ngudn hé théng
hé théng, do d4, mét rack 48-channel 1-kW c6 thé 1ay cho rack khac ma khéng can thanh 1ap mét "home-
run" cho rack th& hai.

Hinh 12.04: Series jack Cam-Lok “ J ” ma mau My: . hot, neutral, va ground

Viéc b sung tiép theo la kha nang ghép ky thuat sb (digital multiplexed DMX). Uy ban Ky thuat
cta United States Institute for Theatre Technology (USITT) d4 cho ra tiéu chuén ching ta van x& dung
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hién nay, DMX-512. M{t trong nhirng tinh nang cia DMX so v&i analog la c6 thé kiém soat 512 channel

eviton  13ng mét soi cable thay VBhI P FRBY cable cho méi rack dimmer. Analog dién ap thap doi hdi mot
EX Powerday diéu khién cho méi dimmesx|séd@uéiddophai can bo day 1on. Khi lwgng dimmers tang, kho lam ra
cable diéu khién du linh hoat cho nhCrnr% tinh hudng lwu dong. Bay gid tat ca nhirng diéu d6 dang thay ddi
(xem Chwong 20), va hé twgvngsgt%%i'%% cho chung ta lwgng channel nhiéu hon dé x& ly movinglight,
eprecon scroller, va dén LED.  www.leprecon.com

{upo

SC Lighting Systefigyt myc tisu ch¥3hi55'18RIHS188Pap dimmer va dén 1a cable da I8i (multicable). Mat phién ban
6-mach 1a phé bién nhéat, tuy nhién ciing cé phién ban 12-channel. Socapex danh bai nhitrng dbi thi canh
tranh, va bay gi® tat cd ngwdi cho thué va lwu dién déu dung jack néi tiéu chuan nay. N6 cung cap két néi
nhanh chéng, an toan gitra rack dimmer va dwdng éng dan day dién hay “break-out’. Hiu hét rack
dimmer c6 dén chi bao ngudn dién va thiét bj ngat dién chinh dé bao vé thiét bi. Mot sb tham chi c6 ddng
hd k¥ thuat s hién thi dién ap va cudng do dong dién tiéu thu.

M6t ci huych vao dimmer cwdng dd cao. Vi nhivng hang san xuét Ién déu dirng sau toan bo
dimmers va nhirng thiét bj phu tre nay, ho bat dau tap trung nghién ctvu va phat trién viéc thu nhd nhirng
thanh phan nay, tuy nhién, linh vic ca nhac van con bi chi phéi bdi méi nhivng cong ty méi bat dau thanh
lap, khédng n&m trong khodng thap nién 1970. Dimmers cung cap hé thdng tich hop day di trong mot
thung dwng, hoan chinh v&i CB chinh va jack néi multicable, cé san tir mét s cong ty cii, nhwng ETC
van gilr vai tro 1anh dao trong Iinh vic nay. Sy thdng tri ban diu bdi cac hdng san xuat ngwdi Anh chd
yéu la do sy tham gia tryc tiép cltia ho trong tour lwu dién va nhin thay tan mat cai gi lam viéc trong tour
hop ly. Cubi cung, ho tiép thu phan I&n nhitng doanh nghiép 1&p dat ma cé 18 da dan dén sy sup dé cua
hau hét cong ty ci.

Dimmers m&i nhat hién nay xt dung cdng nghé séng sine, cé hiéu qua loai bd tiéng hum bét
ngudn tir dén dét tim. Didu nay thudng khong 1a van dé déi véi show ca nhac, nhwng khi xem xét ban
hang cho rap chiéu phim va hang phim truyén hinh thi diéu nay kha quan trong. Bwong nhién, nhirng
dimmers d6 mac tién hon.

Rack phé bién nhat tai My 1a rack Sensor ETC cAu hinh c6 48 dimmers 2,4 kW. N6 c6 vai di thi
manbh, thi du, Avolite, Strand Lighting, LightRack, va series Celco’s Fusion xt* dung dimmer 10-amp. (Lwu
y: rack Fusion x&* dung nhém 12 dimmer trong méi module). D6 tin cay cla dimmers Sensor ETC da
dwoc thir nghiém trong nhiéu nam, va tour lwu dién folk c6 khuynh hwéng gil lai cai ho biét Ia dang tin
cay (xem Hinh 12.05).

Hinh 12.05: Hang san xuéat dimmer.
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Rack phan phéi dién

Kha méi cho thi trwéeng la sw bd sung rack don gidn chi phan phéi dién, khong c6 dimmer, do
viéc xtr dung moving light xtr dung béng HMI hay "shortarc" khac. Hau hét, nhwng khéng phai tt ca,
moving light x& dung béng "shortarc" hay thdy ngan (Hg), medium-arc iodide (HMI) va HTI déu khéng
dimmer dwoc. Nhivng rack phan phéi dién ciing d gidi quyét nhu cau vé ngudn dién riéng biét cho nhiéu
loai dén 120, 208, va 240 - volt, né khdng phai khdng phd bién viéc gian khung anh sang cé tat ca ba loai
dén trong géi moving light. Rack phé bién la rack Lex Products Fuzzy Touring (Hinh 12.06), trong d6 cé
72 mach 1,5-kW. Motion Laboratories, hang san xuét jack néi va CB c6 thé cAu hinh cho dién moét phase
110-volt; ba phase Y 125/250- 120/208- volt , va ba phase 208-volt. Hé théng rack Leprecon cung cap
nhiéu kich ¢& va cau hinh khac nhau, nhirng panel ngudn cé hiéu qua trong viéc cung cap nang lwong
chinh x&c can thiét cho nhitng bd dén tinh vi.

Hinh 12.06: Rack phan phéi dién

Hinh 12.07: Ngudn hop break-out
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Phan phéi dién khac

Nhiéu show hién nay doi héi vo s6 ngudn nang lwgng cho may tinh, chiéu video, v.v. Nhirtng nhu
cau nay duoc x& ly qua hop break-out (Hinh 12.07) d&t gan mot cum cé nhu cau dién 120-volt. Rack
phan phéi dién hay hop break-out, khéng dwoc cap ngudn qua jack Cam-Lok nhw rack dimmer, vi nhirng
van dé co thé phat sinh tAn sé tlr nhirng thiét bi dién t&r trong (SCR) ctia dimmers, cé thé gay ra van dé
hoa tan v&i may tinh va nhirng ngudn khac. (Xem hinh 12.08). Dimmer cdng nghé Sine-wave cé thé loai
bd van d& nay nhwng ca nhan t6i chwa thir nghiém van dé nay.

Cable da 16i (Multicable)

Hién nay, da chudn hoa multicable dé nhirng ngwdi cung cép cho thué va lwu dién cé thé phu
hop v&i nhu cau trén nhirng show I&n hay déc biét. Jack ndi tiéu chuan 1a Socapex SL61 c6 vai phién
ban bén ngoai (hinh 12.09). N6 dwoc gidi thiéu cho lwu dién 14n dau tién béi Show lites vao dau nam
1970. N6 ¢6 hai cAu hinh két ndi ndi bd, cable tiéu chuan han hay gap nép béng cach dung 4o bao S/O
linh hoat, bao phi day 12-gauge AWG bén trong, cé thé xi ly 25 amps. Hé théng day dién bén trong vé,
bao gdm day riéng cho méi: hot, neutral va ground, khién cho két ndi cubi cung, chinh xac & gitra, 1a day
du phong. Phuong phéap ndi téi rack dimmer hay break-out hay break-in la xuyén qua moét vong dai va &
vong nay cé xau chudi dinh rd sb dé van va khoa. Day la hé théng tuyét vai, da thir nghiém va chirng
minh an toan trong nhiéu ndm. Thuat ngir break-in va break-out dé coi jack ndi Socapex 1a duc hay cai
(theo yéu cau), chia thanh 6 cable riéng SJO 12/3-gauge, méi pin |a jack tiéu chuan san khau 20-amp
hay jack 1-U Edison khoang 3-feet. N6 dung dé két ndi truc tiép dén rack dimmer, 6ng dan day, hay bar
cho sau den PAR co6 jack Socapex.

[Cha y: The National Electrical Code, Diéu 520, cho phép diing 4o bao SJO trong (rng dung nay
b&i vi 40 bao S/O qua I&n, khéng phi hop vé&i jack Socapex, nhwng tat ca (rng dung san khau khac co
cable Iwu déng phai x&r dung cable cé a0 bao S/O]

Hinh 12.09: Jack néi Socapex S L61
Thiét bi chuyén mach (Company switch)

Trir khi ban dang & trén mot tour lwu dién nhd, noi ban ciing la tho dién trwdng, ban sé khéng
can phai biét nhidu vé thiét bi chuyén mach cho dén khi khéng c6 né & dé. Gia st ban dang lam viéc voi
ngwdi quan ly tour hay chwong trinh. M6t trong nhirng diéu trén checklist ciia ban 1a nén yéu cau vé
ngudn dién cé s&n, ban can né dé co thé kiém ra ta dién ma con gidi ma ra né c6 thé cung cép cai gi.
Thiét bi chuyén mach cai dat trong nha hat la trén birc twdng déi dién dwong ray treot. Vai chd 1a trén
blrc twdng phia sau (khéng ly twéng, vi phai can nhiéu cable dé& ndi véi né - dé tw mang cable nguén dai
hon). Bay gid dén phan quan trong: bang diéu khién nay sé cung cap cai gi? Tai My, ching t6i goi day
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dién 3 @/5; c6 nghia nhan trén mat hop sé hién thi mot sb (thi du, 100, 200, 400, 600, hay 800 amps).
Con sb nay dwoc nhan véi s lwong phase (J). Do d6, mot hé théng 400-amp, 3-phase sé& cung cap
1200 amps. Hinh 12.10 cho thdy mét thiét bi chuyén mach ctia Union Connector. Lwu y ma mau, bang
diéu khién gén trén jack ndi output Cam-Lok & dwéi cling bang diéu khién cé v bao vé.

Nhirng tinh nang bao gdm, khong dé 16 6c¢ vit hay 16 6¢ va jack néi dién dwong thwe hién qua
nguyén tac Lektralink, dé két ndi an toan, d& dang. Trong phién ban lwu hoa, jack néi nay ciing khéng
thdm nwéc, mot didu tét khi lam festival ngoai tréi cé kha néng bi tm muwa. Viéc chung ta cé thé xac dinh
tdt nhat, khdng cé ngwdi cho thué nao x&r dung bat clr cai gi khac hon la jack Cam-Lok trén cable ngudn
don # 2/0 va # 4/0, vi vay ban sé c6 thé di lwu dién bat cir noi ndo khap nwéc My va cé thé thué cable bd
sung cho nhitng tinh hudng c6 yéu cau vé chiéu dai.

Hinh 12.10:  Company switch.

Néu ban khdéng nhin thay bat ky dau ndi ndo, sau doé hé théng x&r dung mét buss bar hay bear-
end vao jack ndi lug. V&i jack ndi buss bar, ban can lug cai (khoen code) trén dau cable. Di véi dau nbi
bear-end, ban khéng can jack néi nao cho dau cable dién. D4 1a tiéu chuan thuc hanh tai Hoa Ky dé thuyc
hién 5 cable ngudn 100 feet # 4/0 v&i jack ndéi Cam-Lok, cong véi mot bo tir 5 - 10-feet cable don véi
Cam-Lok trén mét dau va bear-end & dau kia (c6 nhiéu lug cai trong ngan kéo, chi can trong trwérng hop
nay). Hiéu dwoc didu nay khong lam cho ban thanh tho dién trwdng, nhwng né cé thé giap ban nhin
khéng qua ngu ngéc trong nhém khao sat.

Bién thé (Transformer)

Hoi bat thuwong khi thay tour Ivu dién & My mang theo bién thé, méc du ching ta da tirng can
dén né trén hang khéng mau ham khi lam chwong trinh truyén hinh, va né thuwéng thay trén nhirng diém
|& hoi tam thoi, noi cong ty dién lwc dia phwong c6 ngudn dién ap cao (480vac), phai gidm dén mic do
hivu ich, thwdng 1a 208/120vac hay 240vac. Nhu cau bién thé tré thanh van dé& quan trong hon khi dang
lwu dién & nwéc ngoai. Nhw da dé cap trong Chwong 8, thdo luan vé tour lwu dién tai Nhat va Nam My,
sw can thiét phu hop véi dién thé cho movinglight déi khi cé thé yéu ciu bién thé phai c6 trong dich vu
thué muon.

Bién thé (Hinh 12.11) la thiét bi chuyén nang lwong dién tr mach nay sang mach khac qua ghép
quy nap (inductively coupling). Hai day dan goi 1a quy nap, khi né c¢é ciu hinh sao cho c6 thay déi trong
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dong dién qua mot day, cho ra dién thé trén dau day khac. Dong dién thay ddi trong mach dau tién (so
cAp- primary) tao ra thay ddi tir trworng. Sy thay déi tir trwdng nay tao ra dién ap thay déi trong mach the
hai (tht cAp-secondary). Hiéu ng nay dwoc goi la hé sé hd cadm (mutual induction). Néu tai két ndi vai
mach thi cép, dién sé& chay vao cudn day thtr cAp cla bién thé va truyén nang lwong tlr mach chinh cho
tai két ndi trong mach thr cép.

N6i cach don gian, bién thé cé thé tang (boost) hay gidm (buck) dién ap output cho dién thé ap
vao thiét bi. Vi vay, néu cé van dé gi vé dién ap cé san tai chd, néu co thé dwoc, trong ¥ nghia nao do,
nén thay ddi nhu ciu cta thiét bi ma ban dang cb gang cap nguén. Bién thé nay ciing ¢ nhirtng wu diém
vi né cd 1ap (cach ly) nang lwong tir nhivng ngudn khac c6 thé tao ra tiéng hum hay buzz trong thiét bi
dién tir.

May phat dién lwu déng

Nhiéu chd, dac biét 1a 1& hoi, doi hdi nhiéu nang lwong nhiéu hon nhirng céi c6 sén. Cé thé dua
vao dién tam thoi béi cong ty dién lwc dia phwong, nhwng né cé thé hiéu qua khi chi phi cho mot chuong
trinh trong mot ngay, don gian 1a thué may phat dién lwu déng dé cung cap nang lwong bd sung can
thiét. Céng ty dién anh da lam diéu nay trong nhiéu nam. Hinh 12.12 cho thdy may phat dién Cat, khung
bao goi la khinh khi cau, va né giam tiéng 6n do ddng co diesel. May phat dién, vé ban chét 1a mot bién
thé khép kin c6 thé san xuét ca dién A/C |an dién D/C (mac du co vai loai D/C chi c6 trong may phat dién
xach tay). Trong tru&ng hop nay, may phat dién cung cap nang lwong co hoc qua déng co dé chuyén
ddi nang lwong thanh dién ning phuc vu nhw 1a ngudn nang lvong cho cac may khac. May phat dién cho
nhi*ng muc dich clia chung ta la dong co diesel binh thwéng. Tuy thudc vao tinh hinh, né c6 thé chéng
on, bang cach thém mét Iép bao va hé thdng 6ng xa lam giam yéu t6 on. Diéu nay khéng tinh vao gia cho
thué, dé xac dinh néu can thiét c6 thé anh huwédng dén chi phi ban phai chiu.

Hinh 12.11: May phat dién.

C6 van dé khac véi may phat dién. Nhirng ngwdi x& dung thiét bi dién, dién t& phai cé quyén
kiém soat dién ttr, hé théng feedback dién t& duy tri san lwong dién &p va chon tan sb. Chu ky hay tan sé
cho bét ky thiét bj nao phai dwoc duy tri badng dong co hay quat, chdng han nhw qua may tinh diéu khién
quat tdn nhiét d&t trong rack dimmer hay dén dé né c6 tan s 60 Hz 6n dinh. Khong phai tat cd may phat
dién déu cé tinh nang nay.
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Hinh 12.12: May phat dién lwu dong
Cuodn day cable

Mot lién két yéu trong hé théng anh sang |a cable diéu khién 100 - 200 feet cho console anh sang
dat trong nha. Théng thuéng, trong mot show, cable bi ngat két ndi véi console, va mét nhan vién hau dai
dia phwong bat dau kéo né 1&n san khau réi cudn lai va virt trong thung day. Trén dudng di, nhirng jack
ndi bi ket dwdi ghé va kéo qua chd nwéc ngot db ra. Bao vé cable clia ban béng cach yéu ciu cho moét
cudn cable (hinh 12.13).

Hinh 12.13: Cudn cable
B6 néi Cable

Néu cable ngudn chinh cla ban bj cat hay kéo ra, hay cable Socapex chay ngang qua khu vic
hau tréng hay cable diéu khién console bi dan xubng bang qua 16i di khan gia bi hw hdng, ban khéng cé
kha nang cho né vao mét show. Nhin vao bo ndi day cable (Hinh 12.14). N6 c6 thé tiét kiem cable mac
tién va khong trai phap luat khi mét ngwdi nao dé bang qua cable. Birng mong doi hoi trwdng thwe hién
viéc nay nhw la mét phan cla thiét bi lwvu dién cda ban.
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Hinh 12.14: B6 ndi Cable
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